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OZET

Bu ¢alismanin amaci, sinif 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ve modelleme gelistirilmesi
konusunda farkli bakis agilarini ortaya koymaktadir. Matematiksel diistinmenin gelistirilmesi giincel
hayatta karsilasilan sorunlarla basa ¢ikmak i¢in 6nemli bir rolii vardir. Matematiksel modelleme,
giincel yasamdaki fikirleri matematiksel bilgiler 1s18inda baglant1 kurarak agiklama firsat1 sunar. Veri
toplama arac1 olarak Modeller ve Modelleme Anketi, Matematik Tutum Olgegi ve gretmenlerin
yorumlarina yer vererek etkinlik uygulanmistir. Anket 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Canakkale

18 Mart Universitesi mezunu 60 sinif dgretmenine uygulanmustir. Verilerin analizi SPSS programi

ile yapilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ; ilkdgretim ogrencisi i¢in soyut kavramlarin
anlamlandirma ve kavrama siireci zor oldugundan sinif 6gretmenleri konular1 daha somut bir model
haline getirerek kaliciligi saglanmaktadir. Uygulama ile ilgili kazanimin giiclii yonleri 6grenci 44
acisindan yaparak — yasayarak 0grenme, matematigi oyunlastirarak sevdirme ve akran grubu ile
birlikte oldugundan sinifin tiimiine hitap etmesi 6grenme agisindan etkili oldugu goriilmektedir.
Matematiksel modelleme yonteminin sinif §gretmenleri tarafindan en fazla kullanildigi alanlar
geometrik sekillerin gosterimi, kesir problemleri ve diger problem ¢oziimleme teknikleridir. Sinif
Ogretmenleri matematiksel modellemeyi giincel hayatin i¢inde etkin bir sekilde kullanimin farkina
vardiklar1 ancak modellemeyi derslerde kullanilan somut materyaller olarak tanimlamistir. Simif
ogretmenlerine hizmet ic¢i egitim olarak literatlir ve soyut matematiksel diigiinmeyi gliniimiiz
diinyasina entegre etmek i¢in genis ¢apli bir egitim ve uygulama olanagi tanindig1 takdirde daha
verimli ¢caligmalar olacaktir. Matematik dersi nicel verilere sahip bir ders oldugu halde farkli degerler
de problemler ve etkinlikler yoluyla dgrencilere kazandirilabilir. Matematik 6gretiminde, ¢ocuklarin
kazanmasi gereken degerler ve modelleme bazinda somut igerikli 6rneklere yer verilmelidir.

Anahtar Kelimeler : matematiksel modelleme, modelleme farkindaligi, sinif Ogretmenleri,
matematiksel modellerin siniflandirilmasi, matematik tutum 6l¢egi,

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal the different perspectives of classroom teachers on mathematical
modeling and development of modeling. The development of mathematical thinking has an important
role in dealing with problems in current life. Mathematical modeling provides the opportunity to
explain the ideas in daily life by establishing connections in the light of mathematical
knowledge.Models and Modeling Questionnaire, Mathematics Attitude Scale and the activities were
applied by interviewing with teachers in the study as a data collection. The survey was applied to 60
classroom teachers who were graduated of Canakkale 18 Mart University and who are selected from
the close environment in 2020-2021 academic year. The data used in the research were analyzed with
the SPSS program. Since the process of understanding and understanding abstract concepts is difficult
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for elementary school students, classroom teachers make the subjects more concrete model
permanent. The strengths of the learning outcome related to the application are seen to be more
effective in terms of learning by doing - learning by experiencing, making mathematics like fun. The
areas where mathematical modeling method is mostly used by classroom teachers are representation
of geometric shapes, fraction problems and other problem solving techniques. Effective use of
mathematical modeling requires effective communication with the student. Classroom teachers
recognized the effective use of mathematical modeling in daily life, but defined modeling as concrete
materials which are used in lessons. If an oppurtinity is given to classroom teachers to integrate
literature and abstract mathematical thinking into today's World more efficient studies would be
done.Although mathematics lesson is a lesson with quantitative data, different worths can also be
gained to students through activities. There are concrete examples on the basis of modeling and values
that children should acquire in mathematics teaching.

Key words : mathematical modeling, awareness of modelling, classroom teachers, classification of
mathematical models , math attitude scale,

1. GIRIS

Giliniimiizde okullarda matematik egitimi ile ilgili 6grenme-6gretme ortaminda temel materyal olarak
genelde ders kitab1 ve 6grenme ortaminda 6gretmen merkezli yaklasim, diiz anlatim ve soru cevap
kullanilmaktadir. Bu durum, ilkdgretim programlarinda 6gretimle ilgili esaslara uymamaktadir.
Programlarda yer alan ilkelerde Ogrencilerin aktif hale getirilmesine iligkin ifadeler cogunluktadir
(problem ¢dzme, yaraticilik vb.). Ilkogretim programindaki uygun degisiklikler 2005 yilinda
ylriirliige konulan matematik alaniyla ilgili degisimleri konu almistir. Matematik programinin
Ogretmen ve 6grenci agisindan degisen 6dev ve gorevleri, 6grencilerin 6grenim gordiikleri alanlarla
ilgili farklilagsma, matematik 6grenimiyle ilgili alanlarin artmasi bunlardan sadece birka¢ Grnegi
olmaktadir. Matematik programlar1 incelendiginde matematiksel modelleme konusuna yer verildigi
goriilmektedir. Ulkemizde egitim alaninda uygulanan yenilikleri ve degisen teknolojiyi takip etmenin
onemi biiytiktiir. Matematik problemleri alaninda uygulanan ¢oziimleri giincel hayat ile bagdastirarak
uygulamak egitimi daha kalic1 hale getirir. Boylece 6grenciler zihin karmasasinda kurtulup daha
ileriye yonelik bilgiler elde etmis olacaktir (MEB,2005).

Matematik 6gretmenlerinin yiiksek 6grenimde alan bilgisi ile egitim bilgisini birbirine baglayan ya
da bir bagka deyisle bu iki bilgi tiiriiniin 6zel bir karisimindan olusan 6gretmenin alan egitimi bilgisine
daha fazla 6nem verildigi gézlemlenmektedir. Bu 6zel ilginin nedeni, hem konu alan1 hem de egitimle
ilgili anlayislarin yogruldugu ve biitlinlestirildigi bir zihinsel yap1 olarak bu bilgi 6gesinin “alanin
ogretmenine 6zgli” dogasindan kaynaklanmaktadir (Biitiin,M.2011,s.106). En genel anlamiyla alan
egitimi bilgisi, alan bilgisinin pedagojik bilgi ile kesistigi, kuramsal bilgi ile pratiksel bilginin
biitiinlestigi, 6gretimde merkezi rol alan bir bilgi tlirii olarak tanimlanabilir (Shulman, 1987).
Matematik alan egitimi hakkinda kullanilan yontem ve teknikler, yurtdisinda yapilan ¢alismalar
uygulama okullarinda yapilan 6gretmenlik uygulamalarinin 68retmen egitimi ve gelisimi lizerinde
pozitif katkisini ortaya koymaktadir (Beck & Kosnik, 2002; vd.) Ulkemizde ise egitim fakiiltelerinde
baslatilan bu yeni yapilanmanin ardindan ¢’ Okul Deneyimi ve Ogretmenlik Uygulamas1’” derslerinin
degerlendirilmesine yonelik bircok c¢alisma yapilmistir (Bastiirk, 2007; vd.). Matematiksel
modelleme konusunda {iilkedeki tiim matematik O6gretmen adaylarimin gelistirilmesi icin de
giincellenen ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretmenligi lisans programlarinda matematiksel
modelleme zorunlu ders haline getirilmistir (Yiiksekogretim Kurulu, 2018a ve 2018b).

Ulkemizde matematik egitiminin genel amaglar1 matematik okuryazarligini da kapsamaktadir (MEB,
2005). Tirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait PISA 2003 verilerini kullanarak yiirtttiikleri
calismada, matematik okuryazarligi ve problem ¢ozme arasinda anlamli bir iliski bulmas1 matematik
okuryazarlig1 ile matematik 6grenme arasindaki pozitif iliskiyi gostermektedir (Gilines ve Gokgek,
2013, 5.72).Ulkemizde ise yapilan diizenlemelerle ilkdgretim matematik dersi dgretim programinda
Ogrencilerin matematik okuryazari olarak yetistirilmeleri 6nemsenmis ve programda gerekli
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diizenlemelere gidilmistir (MEB, 2005). EARGED’in 2007 PISA degerlendirmesine gore; PISA 2006
matematik okuryazarligi Olgeginde Ogrencilerimizin % 76,4’l ikinci dilizeyde veya daha
asagisindadir. PISA 2006 raporu sonuglarina gore ogrencilerimizin ortalama performansi ikinci
yeterlik diizeyinde yer alirken, OECD iilkeleri ortalama performansi ise {i¢iinclii diizeyde
bulunmaktadir. Yine PISA 2009 raporu sonuglarina gore iilkemizde matematik okuryazarlik
diizeyinde, uzmanlar tarafindan temel yeterlik diizeyi olarak kabul edilen 2. diizeyin altinda olan
ogrencilerin orani %42,2’dir. Ayrica Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi ortalama puani (445),
OECD ortalamasinin altinda yer almaktadir (EARGED, 2010).

Giliniimiizde bilim insanlar1 doga ve insan1 daha iyi anlamladirabilmek adina veya teknik sorunlara
¢Oziim bulmak amaciyla matematiksel ifadeler kullanmaktadirlar. Daha farkli bir anlatimla bilim
adamlar1 gergekte olan1 matematiksel terimler yardimiyla agiklamaya calisirlar. Degisen diinya
toplumlariyla birlikte matematiksel modelleme konusu sadece matematik alanindan ¢ok miihendislik,
tip ve farkli alanlarda da kullanilmaktadir. Boylelikle daha global bir toplum haline gelmekteyiz
(Tutak,T.,Giider,Y.,2014,s.175).Yasanan bu hizli degisime yetisebilmek amaciyla matematiksel
modelleme alaninda daha gelismis bireylerle birlikte yasanan bu global toplumlar seviyesine daha
hizl1 adapte olunabilir. Matematiksel modelleme bu alanlarda ¢alisan bireyler igin bir ihtiyag halini
almistir. Bu kavramin Onemi matematiksel modellemenin farkli alanlarda kullanilmast ve
gelistirilmesiyle  agiklanabilir  (Lingefjard, = 2006). Ilgili  literatiir  incelendiginde
(Akgiin,L.Ciltas,A.vd.(2013)), matematiksel modelleme kullanimiyla ilgili geometri konulari, yiizde
hesaplari, sayilar ve kesirler konusu modelleme yonteminin kullanilabilecegi en uygun konular
oldugu goriilmektedir. Ulkemizde ilkdgretim matematik &gretim programi giinliik hayatinda
matematigi kullanabilen, problem ¢6zebilen ve ¢oziimlerini paylasabilen bireyler yetistirme vizyonu
ile 2005 yilinda yeniden diizenlenmistir (Baki, 2006).

Egitim sistemindeki degisikliklerin degerlendirilmesinde ve eksikliklerin belirlenmesinde PISA
sonuglar1t 6nemli bir rol oynamaktadir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011). PISA 2018 matematik
alanindaki en basarili tilkeler incelendiginde Cin, Singapur, Macau, Tayvan, Japonya ve Giiney Kore
tilkeleri ilk siralarda yer almaktadir. PISA 2018 sonuglarina gore Tiirkiye'deki 6grencilerin %63l
matematikte seviye 2 ve lizerine erisebilirken bu oran OECD ortalamasinda %76’ dir.Matematik
alaninda seviye ikiyi basarabilen 6grenciler asgari seviyede; net yonergeler verilmeden, basit bir
durumun matematiksel temsilini yorumlayabilirler ve ayirt edebilirler (OECD,2018). Almanya,
Amerika, Avustralya, ingiltere, Isve¢ ve daha pek ¢ok iilkede ilkdgretimden baslayip ortadgretimin
sonuna kadar matematiksel modelleme 6gretim programlarinda yer almaktadir (Blum, 2002; National
Council of Teacher of Mathematics [NCTM], 1989, 2001; Niss, 1989; Skolverket, 2006’dan akt.
Lingefjard, 2006; Galbraith, Stillman, Brown & Edwards, 2007; The New German Educaional
Strandards and Curricula akt. Maap, 2006). Ulkemizdeki ortadgretim matematik dersi dgretim
programinda (MEB, 2013a) matematiksel modellemeye ayrintili bir yer verilmesine karsilik, ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda ise (MEB, 2013b) yalnizca “... 6grencilerin modelleme
yaparak problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yliriitme gibi becerilerinin gelistirilmesine yonelik
ortamlar hazirlanmalidir.” ifadesine yer verilip ayrintili agiklama yapilmamaktadir (Tekin
Dede,A.,Y1lmaz,S.,2013,s.186).

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren kullanilan matematik kitaplarinda, matematiksel modellemenin
Ogretim siirecine entegre edilmesine yonelik yapilan calismalara ve revizyonlara ragmen, sinif igi
Ogretim ortamlarinda matematiksel modellemenin ¢ok az yer buldugu goriilmektedir (Ferri ve Blum,
2013). Bunun onemli nedenlerinden biri, gretmenlerin matematiksel modellemeye yabanci
olmalaridir (Makar ve Confrey, 2007; Yu ve Chang, 2011). Yapilan g¢alismalar, 6gretmenlerin
matematiksel modelleme konusunda yeterince deneyime sahip olmadigini; matematik derslerinde
modelleme problemlerine ve etkinliklerine nadiren yer verdigini gostermektedir (Blum, 2002; Blum
ve Ferri, 2009; Frejd, 2012; Korkmaz, 2010).
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PISA 2018 verileri incelendiginde, matematik egitiminde basariy1 yakalamis iilkeler arasinda olan
Singapur ve diger Asya iilkelerinde 6grencilerin matematiksel modelleme becerisi kazanabilmesi i¢in
asil onemli olan matematik Ogretmenlerinin siniflarinda Ogrencilerine modelleme deneyimleri
yasatmasidir (Sagiroglu,D.,Karatas,i.,2018,s.106).

Bu baglamda, matematiksel modelleme kullanim1 faydalar1 incelendiginde, matematigin soyut yapist
geregi 6grencilerin ilkégretim caginda kavramakta zorlandiklar1 konular modeller sayesinde daha
anlasilir hale gelecektir. Matematik dersi i¢in yeni yaklagimlar diisliniilmesinin sebebi matematigin
cok kapsamli olmasidir. Bunun sonucu olarak da matematigi gilinlilk hayatla iliskilendiren
problemlere yer vermek 6nem kazanmistir (Durmus, 2011;Ciltas, A.,Muslu,M.,2016,s.331).

2. Model ve Modelleme Kavramlarmin Tanimi

Egitimde 6nemli bir yer kaplayan model terimi, problem ¢6zme ile ilgili olusan soyut siireci zihinsel
semalar yardimiyla agiklamaktir (Hestenes ,2006). Giincel hayatla ilgili zihnimizde var olan soyut
kavramlarin bir temsilidir Modelleme, matematiksel diistinme becerisinin yaninda 6grenim siireciyle
ilgili 6grenme, 6gretme ve uygulama konusunda karmasik bir aktivitedir. Yorumlama, tanimlama,
anlama stireciyle birlikte zihnimizde olusan semalar yardimiyla modelleri kullanma, modelleri
olusturmayi, farkli ¢6ziim yollar1 {iretmeyi ifade eder (Lesh ve Doerr,2003)

Lesh ve Doerr’a (2003) gore model, karmasik sistemleri ve yapilari yorumlamak ve anlamak ig¢in
zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin biitiiniidiir (Tutak ve Giider, 2014,
s.177). Lesh ve Doerr’e (2003) gore modelleme dongiisii Sekil 1°de belirtilmistir.

Sekil 1. Modelleme Dongiisii (Lesh ve Doerr, 2003)
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Sekil 1 incelendiginde, Lesh ve Doerr (2003) gore gergek diinyada var olan problemleri tanimlayarak
modelleme olugturulur. Problemle ilgili tartisma yapilir ve yorumlanir. Probleme uygun bir
modelleme gelistirildigine dair dogrulama yapilir.

Niss’e (1998) gore ise, giincel yasamimizda meydana gelen durumlari temsil etmek suretiyle
meydana gelen matematiksel siirectir. Ger¢ek hayatta olan problemlere matematigin uygulanmasi
slirecini matematiksel modelleme olarak tanimlamistir (Galbraith ve Catworthy, 1990).

Gravemeijer, Stephan ve Cobb’a (2002) gore modeller Sinif ortaminda informel olarak olusan 6grenci
aktiviteleri ile birlikte ortaya ¢ikar. Model ve modelleme kavramlar1 zihinsel temsilleri ve semalari
kapsar. Hestenes (2006) zihinsel modellerle gercekler ve kavramsal yapilandirmalar arasindaki
iligkiler agin1 Sekil 2°de belirtilmistir.
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Sekil 2. Zihinsel Model, Gergek ve Kavramsal Yapilandirma Arasindaki Iliski (Hestene2006).
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Sekil 2 incelendiginde, zihinsel modelleri kapsayan 6znel bilgi yani giincel yasamda edinilmis bilgiler
olup kodlama yaparak nesnel bilgiye ulasilabilir. Kavramsal diinyada nesnel bilgiler 1s1ginda
kavramsal modeller olusturulabilir. Olusturulan kavramsal model yorumlanarak anlama
gerceklesebilir.

2.1.Matematiksel Modelleme Nedir?

Gelisen diinyay1 daha iyi bir sekilde anlamlandirabilmek ve sonrasinda gelisen sorunlara ¢6ziim
bulmak amaciyla matematiksel terim ve semboller ile temsil etmeye matematiksel modelleme denir
(Bulut B. (t.y.)).Matematiksel modelleme, ger¢ek bilgiyi matematiksel bir dil ile ifade etmeye yardim
eden islemler ve diislince seklidir. Matematiksel modelleme en genel tanimiyla matematikle ilgili
yada matematik disindaki olaylar arasindaki iliskiyi matematiksel terimler yardimiyla aciklamaya
calismak, anlamak ve tanimlamaktir (Niss,1998). Giincel hayati matematiksel terim ve semboller
yardimiyla ifade etmeye calisan bu dil ve diistince sekli, glinlimiizde arastirmalarin bir parcasi haline
gelmistir (Blum ve Niss, 1991). Mantiksal sonuglar ¢ikartabilmek i¢in edindigimiz varsayimlardan
baslayarak formiilleri degistirebilmek adina temel teknikler vermesi matematigin en énemli yararidir
(Lingefjard,2002). Matematik bu konuda genis bir analiz yapabilmek i¢in veriler edinmemizi
saglamakla beraber sonuca varacagimiz yolda olusan bu modelleme yardimci araglar saglamaktadir
(Lingefjard,2002). Matematiksel modellemeleri daha etkili bir sekilde olusturabilmek kabiliyet ve is
yuki gerektirir. Matematiksel modelleme olusum siirecinde sadece matematikle ilgili konular degil;
matematik konulariin disinda kalan bir konu da ele alinabilir. Konuyla ilgili kullanilan matematiksel
teknikler ve islemler matematik disinda olan bir konuyu dahi matematiksel bir dille agiklanmasi
matematiksel modellemenin siirecini olusturur. Bu yonden incelendiginde modelleme ile problem
¢ozme alanini genisletmektedir. Misirhilar topraklarina su sorununu halletmek amaciyla geometriyi ,
astronomiyle ilgili konularda gezegen devinimlerini tahmin etmek amaciyla matematiksel modelleme
yonteminden faydalanmisglardir.

2.2.Modellerin Siniflandirilmasi

Harrison ve Tregaust (2000) tarafindan yapilan ¢alismada modeller ayrintili bir sekilde
siniflandirilmastir.

Olceklendirme Modelleri : Olgeklendirme modelleri ayrintil olarak dis goriiniis (renk, sekil, yapisal
ozellikler) hakkinda bilgi verse de nesnenin i¢ detaylari, islevleri ve kullanimlari ile ilgili yiizeysel
bilgiler verir. Bu modeller oyuncaklara benzetilebilir. Ornegin su tiirbini modeli, araba ve bina
modeller (Diiskiin ve Unal,2015).

Pedagojik Analojik Modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendirilmesinin sebebi, modelin bilgiyi
hedefle paylasmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak isimlendirilmesinin nedeni ise, atom ve molekiil
gibi gozlenemeyen varliklart 6grenciler i¢in ulasilabilir yapmak tizere Ogretmenler tarafindan
aciklayici olarak gelistirilmelerinden kaynaklanmaktadir. Analojinin yapisina bir veya birden fazla
ozellik hiikmeder. Ciinkii analojik modeller, hedefle analoji
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arasindaki uyumu kesin 6zellikler igin tek tek yansitirlar (Korkmaz, 2010, s. 14-15)

Simgesel veya Sembolik Modeller: Bilesik yapisini kimyasal formiillerle ve kimyasal tepkimeleri
denklemlerle gosterdigimiz modellerdir. Suyun kimyasal formiilii (H20), kimyasal olaylar1 agiklayan
denklemler (2H20_2H2+02) bu gruba giren modellerdir (Unal ve Ergin,2006).

Matematiksel Modeller: Fiziksel 6zellikler, degisimler, siiregler kavramsal iliskileri gdostermek
iizere matematiksel denklemler ve grafiklerle gosterilebilir, Coulomb yasasi, Boylé yasasi, 1s181n
diizgiin yansimasinda gelis Ve yansima agisinin esit olmasi 6rnek olarak verilebilir. Ancak, Coulomb
yasasinin birbirinden ¢ok uzak ve ¢ok kii¢iik boyutlu nokta yiikler i¢in s6z konusu oldugu ve normal
yasantimizda kullanmadigimizi séylememiz gerekir. Bu nedenle, bu tip modellerin “ideal” durumlari
anlattig1 6grencilerle tartismalidir. Bu modellerin, 6grenciler tarafindan nitel olarak agiklanmasi yani
icsellestirilmesi anlamli 6grenme igin cok dnemlidir (Unal ve Ergin,2006).

Teorik Modeller: Elektromanyetik alan ¢izgileri ve fotonlar teorik modellerdir. Ciinkii bu modeller
iyl yapilandirilmis ve insanlar tarafindan olusturulan teorik temellerle tanimlanmigtir. Kinetik
teorinin gaz basincini agiklamasi, 1s1 ve basing bu kategoriye girer (Korkmaz, 2010, s. 14-15).

Haritalar, Diyagramlar ve Tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan hayal edilen yollari,
iliskileri ve ornekleri temsil etmektedirler. Soy agaci, besin zinciri, devre semalari, hava durumunu
gdsteren haritalar 6rnek olarak verilebilir (Diiskiin ve Unal,2015).

Kavram-Siire¢ Modelleri: Bircok fen kavrami nesneden ziyade siirecten ibarettir. Ornek olarak
kimyasal denge veya asit-baz reaksiyon modelleri verilebilir (Korkmaz, 2010, s. 14-15)

Simiilasyonlar: Coklu karmasik ve gelismis dinamik modellerin olusturdugu kategoridir.
Benzetisimler, sanal gergeklik yoluyla ugaklarin ugusu, uzay gemilerinin kullanimi global 1sinma,
niikleer tepkimeler ve kazalari ile benzeri durumlarin daha iyi anlasilmasinda yardimei olur. Olgek
ve egitimsel benzetme modellerinde oldugu gibi, kurulmaya caligilan benzerligin ortak olmayan
niteliklerine dikkat edilmelidir (Unal ve Ergin,2006).

Zihinsel Modeller: Zihinsel modeller 6zel bir gesit zihinsel temsildir. Bireyler tarafindan bilissel
islemler sonucunda iiretilir. Ogrenciler tarafindan iiretilen ve kullanilan zihinsel modeller
tamamlanmistir ve kararl degildir yani degisebilir (Korkmaz, 2010, s. 14-15)

Senteze Dayali Modeller: Ogretmen tarafindan sunulan modelle dgrenci tarafindan kurgulanan
model etkilesime geger ve bunun sonucunda alternatif kavramlarin gelisimine yonelik sentezler
olusturur (Diigkiin ve Unal,2015).

Bu baglamda 6grenme ve dgretme bakis acis1 gelistirilerek giincel yasamdaki problemlere ait ¢6ziim
iretme silirecindeki yapilandirmanin, sunmanin, yorumlamanin ve degerlendirmenin Onemini
vurgular. Smif 6gretmenlerinin matematiksel modelleme kullaniminin farkindaligiyla birlikte iginden
¢ikilmaz olarak goriinen zor matematik problemlerinin ¢éziimiine yardimci olur. Konuyla ilgili
farkindalik sinif 6gretmenlerine vurgulandig: takdirde matematik dersi i¢in hem farkl bir bakis agis1
hem de 6grencilerin matematik problemlerinin ¢oziimiine etkin katilimi saglamaktir. Matematik
problemlerinin, ¢6ziim kismindan ¢ok problem kisminda 6zellikle modelleme kullanimiyla 6grenci
problemin siirecini ve mantigini daha rahat ¢6zecegi goriilmektedir. Sinif 6gretmenlerinin 6grenciler
ile birlikte farkli bakis agilar1 gelistirerek hep birlikte matematik problemlerine ¢oziim yollar
aranmast  matematiksel modelleme kullanirminda Ogrencinin basaris1 arttirmaktadir. Sif
ogretmenlerinin farkindaligit matematiksel modelleme kullanimiyla i¢inden ¢ikilmaz matematik
problemlerinin daha c¢oziimlenebilir hale gelmesiyle etkilidir. Konuyla ilgili farkindalik smif
Ogretmenlerine vurgulandig1 takdirde matematik dersi i¢in hem farkli bir bakis acist hem de
Ogrencilerin matematik problemlerinin ¢oziimiine etkin katilmalarini saglayacaktir. Matematik
problemlerinin ¢6ziim kismindan ¢ok problem kisminda modelleme kullanilirsa 6grenci problemin
stirecini ve mantigini daha rahat ¢6zecegi goriilmektedir. Sonrasinda sinif 6gretmenlerinin 6grenciler
ile birlikte farkli bakis acilar1 gelistirerek hep birlikte matematik problemlerine ¢éziim yollar
aranmasi aslinda matematiksel modelleme kullanmanin 6nemini en iyi sekilde vurgulamaktadir.
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Sinif 6gretmenlerinin matematik dersi modelleme yontemi kullanilarak ogretimi agisindan 6z
yeterliklerini inceleyerek eksikliklerini sorgulamasini saglamak ve en fazla hangi alanlarda zorluk
cektiklerini tespit etmektir. Sinif Ogretmenlerinin  matematiksel modelleme konusundaki
farkindaliklarini arttirmak , sadece somut materyal 6rneklerinden ¢ok soyut diisiinebilmeyi ve giincel
hayata uygun hale getirip matematiksel uygulamalara katilabilmeyi amag¢lamaktadir.

Bu arastirmanin problemi; matematiksel modelleme ve matematik dersi hakkinda smif
ogretmenlerinin diisiincelerinin neler oldugu ,modelleme kullanildiktan sonra kendi kanaatlerinin
degisip degismedigi ve modelleme konusunda kendi 6z yeterliliklerinin ne asamada oldugunu
gormektir.

Bu amaca ulasabilmek icin asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1. Sinif 6gretmenleri matematiksel modelleme yontemini kullanarak ders anlatryor mu?

2. Smuf 6gretmenlerinin matematiksel modelleme uygulama dncesi ve sonrasi cinsiyete bagli farklar
nelerdir?

3. Smnif 6gretmenleri matematiksel modelleme 6rneklerini sadece somut sekillerden olustugunu mu
diisiinmektedir?

2.3.Smmrhliklar

Bu arastirma Canakkale 18 Mart Universitesi dgrencileri 60 smif dgretmeniyle 10 hafta siiren
uygulama siiresiyle sinirlandirilmigtir. Uygulama bakimindan &gretmenlerin bulunduklari gevre
kosullari, ¢alistiklar1 kurumlar ve bulunduklari bolge ile kendi 6z yeterlilik diizeyleri kapsaminda sorulari
yanitladiklar1 goriilmektedir.

3. YONTEM
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel ve tarama modeli kullanilmigtir. Tarama yontemi glinlimiizde ve ge¢cmiste var
olan problem veya sorunlari belirlemek ve betimlemek amaciyla var olmustur.. Arastirmaya katilan
katilimcilar kendi 6z yeterlilik , sosyal ve kiiltlirel durumlar ile birlikte drneklem olur ve dlgege
katilim saglamaktadirlar (Ankara Universitesi, 2013).

Bir olguyu tanimlamak ve agiklamak i¢in fazla bilgiye ihtiya¢ duyuldugundan ¢ok fazla veriye ihtiyag
vardir. Ornegin tiim bolgelerdeki Kkiitiiphanelerin incelenmesi ve arastirilmasi gibi. Tarama
arastirmasinin diger 6zelligi de genelleyici olmasidir. Katilimcilardan elde edilen veriler 1s1ginda
evren hakkinda bir genelleme ve yorum yapilir (Ankara Universitesi, 2013).

3.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirma sinif 6gretmenleri kapsaminda Canakkale 18 Mart Universitesi 6grencileri ve secilen 60
siif 6gretmeninin katilimiyla 10 hafta siiren uygulama yapilmistir. Arastirmanin evreni ,ulasilabilir
evren; arastirmacinin ~ ulasabilecegi, gercekei se¢imi olan somut evrendir.
(Bliylikoztiirk,2012,s.1)Amagli 6rneklem yontemi kullanilmistir. Amagli  6rnekleme yodnteminde,
ornekleme dahil edilecek birimleri, aragtirmaci onceki bilgi, deneyim ve gozlemlerinden hareketle
aragtirmacinin amacina uygun olarak kendi yargisiyla belirler. Arastirmaci kendi yargi ve
degerlendirmeleriyle hareket ettigi i¢in evren hakkinda fikir sahibi olmalidir (Ural, 2011, s.45).

Tablo 1. Katilimcilarin Sosyo - Demografik Dagilimlar

f %
Kadin 40 75
Erkek 20 25
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20-30 Yas 23 40
Arahginda Olan

Ogretmenler

30 Yas ve Uzerinde 37 60
Olan Ogretmenler

Lisans Mezunu 35 41,7
Ogretmenler

Lisansiistii Mezunu 25 58,3
Ogretmenler

Toplam 60 100

Tablo 1 incelendiginde, matematiksel modelleme ve modeller anketine katilan sinif 6gretmenlerinin
%75°1 kadin ,%25’inin erkek oldugu goriilmiistiir. 20-30 yas aralifinda %40 6gretmen, 30 yas ve
tizerinde ise %60 6gretmen oldugu belirlenmistir. Sadece lisans mezunu olan sinif 6gretmeni %41,7
iken lisansiistii egitim goren sinif dgretmenlerinin %58,3 oldugu belirlenmistir.

3.3 Veri Toplama Araglan
Arastirmada veri toplama araclar1 olarak Modeller ve Modelleme Anketi, Matematik Tutum Olgegi
uygulanmistir. Ayrica 6gretmenlerin yorumlarina yer verilmistir.

3.4 Verilerin Analizi
Verilerin analizinde betimsel istatistik yontemi kullanilmistir. Modelleme anketi ile ilgili ortalama
degerlerini hesaplamak amaciyla ankette yer alan maddeler puanlanmistir. Anket maddeleriyle ilgili
genel egilimlerin daha net ortaya ¢ikmasi amaciyla, ankette yer alan maddelerin puanlanmasi,
Tamamen katiliyorum +2, Katiliyorum +1, Kararsizim 0, Katilmiyorum -1, Tamamen katilmiyorum
-2 seklinde yapilmistir (Korkmaz, 2010, s. 78).

Ogretmenlere modeller ve modelleme ile ilgili 30 maddeden olusan bir anket uygulanmstir.5°li likert
tipi bir 6lgek kullanilmistir .Ogretmen adaylarinin goklu temsiller olarak modeller, tam bir kopya
olarak modeller, agiklayici araglar olarak modeller, bilimsel modellerin kullanimi, modellemenin
yapisinin degisimi ve model drnekleri ile ilgili goriisleri incelenmistir. Matematik dersine kars1 tutum
Olcegi anketi yapilmis ve 38 maddeden olusmaktadir. Sinif 6gretmenlerinin uygulama modelleme
konusunda uygulama 6ncesinde ve sonrasinda matematik dersine karsi diisiincelerinde degisim olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla Matematik Tutum Olcegi uygulanmistir. Olgekteki maddelerin
hicbirinin kesin cevabi yoktur. Her climleyle ilgili goriis, dogal olarak kisiden kisiye degisebilir
(Korkmaz, 2010,s.71).

4. BULGULAR VE YORUM
4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine Dair Bulgular
Aragtirmanin birinci alt problemi olan ©* Simif 6gretmenleri matematiksel modelleme yontemini
kullanarak ders anlatiyor mu?’’ seklinde ifade edilmistir. Tablo 2’de sinif Ogretmenlerinin

matematiksel modellemeye yonelik algilar1 ve kullanimi1 incelenmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Derste Matematiksel Modelleme Kullanimi

n X SS t degeri

Modelleme yontemini
kullanarak ders anlatan 40 3,0875 0,852 -6,125
Kadin simif 6gretmenleri
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Modelleme yontemini
kullanarak ders anlatan 20
Erkek simif 6gretmenleri

4,35 0,489

Tablo 2 incelendiginde, modelleme yontemini kullanarak ders anlatan sinif 6gretmenlerinin cinsiyete
bagli puan ortalamalar1 incelenmistir. Modelleme yontemini kullanarak ders anlatan smif
Ogretmenlerinin cinsiyete bagli bagimsiz 6rneklemler t-testi verilerine gore istatistiksel olarak anlamli
(p >0,05) bir fark bulunamamistir.Ogretmenlerin alt puanlarindan en az (x=3,087,ss=0,852) ve en
fazla (x=4,35,ss=0,489) boyutunda oldugu goriilmektedir. Bir bagka anlatimla , sinif 6gretmenlerinin
cinsiyete bagli ders anlattminda matematiksel modelleme ile ilgili uygulama yaptig1 goriilmektedir.

Arastirmanin ikinci Alt Problemine Dair Bulgular

Smif 6gretmenlerinin matematik dersinde modelleme kullanimi 6ncesi ve sonrasi arasindaki farkin
saptanmasini amaglayan bu arastirmada ikinci alt problem daha genis tutularak  “’Simif
ogretmenlerinin matematiksel modelleme uygulama oncesi ve sonrasi cinsiyete bagl farklar nelerdir?*’
seklinde belirlenmistir. Tablo 3’te sinif 6gretmenlerinin cinsiyete bagli 6n anket ve son anket yapilarak
uygulamaya yonelik algilar1 incelenmistir.

Tablo 3. Siif Ogretmenlerinin Cinsiyete Bagli On Anket / Son Anket
Goriiglerinin Degerlendirilmesi

Cinsiyet Kisi Ortalama | Standart Test P degeri
Sayisi Sapma Degeri
On Anket Kadin 40 4,20 0,607 1,243 0,219
Erkek 20 3,95 0,944
Son Kadin 40 4,37 0,667 0,318 0,752
Anket
Erkek 20 4,30 1,031

Tablo 3’de bulunan veriler incelendiginde, sinif 6gretmenlerinin cinsiyete bagl olarak uygulama
oncesi ve sonrasi yapilan 6n anket ve son anket sonrasi goriislerine gore degerlendirilmistir. Bagimsiz
orneklemler t-testi verilerine gore istatistiksel olarak anlamli (p >0,05) bir fark bulunamamustir. Baska
bir ifadeyle ,6n anket ve son anket sonrasinda cinsiyete bagl farkli bir yaklasim sergilemedikleri
goriilmektedir.

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Dair Bulgular

Bu aragtirmanin son alt problemi ¢° Siif 6gretmenleri matematiksel modelleme Grneklerini sadece
somut sekillerden olustugunu mu diisinmektedir?’” seklinde belirlenmistir. Bu problemin bulgularinda
Ogretmenlerin matematik dersiyle ilgili modelleme konusunu sadece somut modellerden olusup
olusmadigr konusunu Olgmek amaciyla li¢ soru yoneltilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4 ile
incelenmeye uygun hale getirilmistir.

Tablo 4. Ogretmenlerin Somut Modelleme Gériislerinin Degerlendirilmesi

n X Ss t degeri
Somut Modelleme Kullanan 40 3.925 0.828 0.094
Kadin Simf Ogretmenleri ' ' ’
Somut Modelleme Kullanan 20 39 1.209
Erkek Simif Ogretmenleri ' '
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Tablo 4 incelendiginde sinif 6gretmenlerinin matematik problemi ¢dziimii uygulamalarinda soyut
ornekler yerine somut drnekleri daha fazla kullanildig1 gériilmektedir. Cinsiyet baglaminda yapilan
incelemede Bagimsiz 6rneklemler t-testi verilerine gore istatistiksel olarak anlamli (p >0,05) bir fark
bulunamamistir. Baska bir ifadeyle, matematiksel modelleme kullanimiyla ilgili somut materyaller
kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin alt puanlarindan en az (x=3,90,ss=1,209) ve en
fazla (x=3,92,ss=0,828) boyutunda oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Oz Yeterlik Diizeyi Yiiksek Olan Maddeler

MADDE n X SsS
Maket ve oyuncak birer modeldir. 60 4,083 0,808
Matematiksel Modelleme yontemi ile 60 4,75 0,836
ogrencilerim konuyu daha iyi kavradi
Modelleme yontemini giincel hayat ile 60 4,70 0,907
bagdastirarak dersi anlatiyorum
Modeller bir seyin Kiigiiltiilmiis halidir 60 4,033 0,780

Tablo 5 incelendiginde, 60 siif Ogretmenine 30 maddelik Matematiksel Modelleme anketi
uygulanarak puanlama ortalamalari ile 6z yeterlik diizeyi en yliksek ¢ikan maddeler incelenmistir. Bu
baglamda; smif Ggretmenleri matematiksel modelleme ile ilgili maket ,oyuncak gibi somut
materyallerden faydalandigi goriilmiistiir. Somut materyal kullanimiyla birlikte 6grencilerin konuyu
daha iy1 kavradigi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 6. Oz Yeterlik Diizeyi Diisiik Olan Maddeler

MADDE n SS

11

Bir model, boyutu harig, gercek cisme tam 60 | 3,55 | 1,032
olarak benzemelidir.

Bir model, hi¢ kimsenin reddedemeyecegi 60 | 3,50 | 1,157
kadar, gercek cisme tam olarak

benzemelidir.

Bir model tam bir kopya olmahdir. 60 3,28 | 1,276

Tablo 6 incelendiginde, 60 siif Ogretmenine 30 maddelik Matematiksel Modelleme anketi
uygulanarak puanlama ortalamalari ile 6z yeterlik diizeyi en diisiik ¢ikan maddeler incelenmistir. Bu
baglamda, sinif 6gretmenleri derslerde kullanilan matematiksel modellerin tam bir kopya olmamasi
gerektigini ve gergek cisme tam olarak benzememesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
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4.2 Matematik Tutum Olcegi

Smif 6gretmenlerinin matematiksel modelleme uygulama dncesinde ve sonrasinda matematik dersine
kars1 diisiincelerinde degisim olup olmadigini belirlemek amaciyla Matematik Tutum Olgegi
uygulanmustir. Olgekte ki maddelerin hicbirinin kesin cevabi yoktur. Her ciimleyle ilgili goriis, dogal
olarak kisiden kisiye degisebilir. Bu olgek, sevgi, meslek, korku, zevk, dnemlilik, ilgi ve giiven
boyutlarini igeren maddelerden olusmaktadir (Korkmaz, 2010, s.71)

Tablo 7. Smif Ogretmenlerinin Matematik Dersine Tutum Olgegi

Cinsiyet Kisi Sayisi Ortalama Standart Test Degeri | P degeri
Sapma
On Anket Kadin 40 3,875 0,882 0,616 0,541
Erkek 20 3,700 1,301
Son Anket Kadin 40 3,850 1,001 0,983 0,33
Erkek 20 3,550 1,316

Tablo 7’de verilen matematik tutum 6l¢egi puanlama sonuglari incelendiginde sinif 6gretmenlerinin
cinsiyet baglaminda matematik dersine karst anket dncesi ve anket sonrast bagimsiz érneklemler t-
testi verilerine gore istatistiksel olarak anlamli  (p >0,05) bir fark bulunamamistir. Sinif
Ogretmenlerinin matematik dersine karst olumlu tutum iginde oldugu sonucuna ulagilmistir.

5. SONUC VE TARTISMA

Yapilan bu arastirmanin birinci alt hipotezi “’Sinif 6gretmenleri matematiksel modelleme yontemini
kullanarak ders anlatiyor mu?’’ olarak diizenlenmistir. Birinci alt hipotezi incelendiginde, sinif
Ogretmenlerinin matematiksel modelleme kavramini somut materyal kullanimi veya ger¢ek yasam
problemi olarak algiladiklar1 sonucuna ulagilmistir.Bu bulgu ilgili literatiir incelendiginde Van Driel
ve Verloop, (1999)’ un belirttigi modellerin basitlestirilmis sekiller ve semboller oldugu diisiincesi,
Giines vd. (2004)’ in belirttigi modelin temsil ettigi bir yapiy1 anlasilir ve aciklayici bir arag olarak
gérme diislincesi ile benzerlik gostermektedir. Sinif 6gretmenlerinin matematiksel modelleme
konusunda 6z yeterlik seviyeleri yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci alt hipotezi ©> Siif 6gretmenlerinin matematiksel modelleme uygulama 6ncesi

ve sonrasi cinsiyete bagli farklar nelerdir?’” olarak diizenlenmistir. ikinci Alt hipotezi incelendiginde,
cinsiyet bazinda yapilan 6n test ve son test sonuclariyla birlikte cinsiyet fark etmeksizin matematik
dersine kars1 olumlu yaklagim i¢inde ve 6z yeterlik seviyeleri yliksek oldugu belirlenmistir.

Aragtirmanin ti¢lincii alt hipotezi > Sinif 6gretmenleri matematiksel modelleme 6rneklerini sadece
somut sekillerden olustugunu mu diisiinmektedir?’’ olarak diizenlenmistir. Ugiincii alt hipotezi
incelendiginde, 6gretmenleri modelleme konusunda maket, oyuncak gibi bir seyin kiigiiltiilmiis hali
olarak algilamaktadirlar. Ilgili literatiir incelendiginde, gretmenlerin bu tutumu modellemeyi model
kullanma Kertil’in (2008) calismasinda yer alan modellemenin model kullanma siireci oldugu
ifadesiyle paralellik gostermektedir. Modeller birebir benzemese bile somut olmasi gerektigi
algisinda olduklar1 goriilmektedir.

Yapilan anketten elde edilen bulgulara gore Ogretmenler matematiksel modelleme yontemiyle
ogrencilerinin konuyu daha iyi kavradigini belirtmektedir. Harman’min (2012) fen bilgisi
Ogretmenlerine yapmis oldugu calismada benzer sonuglar elde ettigi goriilmiistiir. Matematiksel
modelleme yontemini giincel hayat ile bagdastirarak ders yapildigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmenlerin bu diisiincesi MEB’de (2005) belirtilen, gercek hayat problemlerinin sadelestirilmesi,
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soyutlanmas1 ya da bir matematiksel forma doniistiiriilmesi seklindeki tanim ile paralellik
gostermektedir. Matematik tutum 6l¢egi anketinden elde edilen bulgulara gore sinif 6gretmenlerinin
matematik dersine karsi olumlu bir tutum iginde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bu aragtirmanin sonucunda, sinif 6gretmenlerinin matematiksel modelleme konusuna iliskin somut
materyaller kullanma algis1 konuyla ilgili siirl bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Ilgili
literatiir incelendiginde Akgiin, vd. (2013)’nin yapmis oldugu ¢alismada matematiksel modellerin
onemsendigi fakat derslerde yeterince kullanilmadig diisiincesi ile paralellik gostermektedir.

Tim bu bulgular ve edinilen sonuglar 1s181nda asagidaki oneriler sunulabilir:

1. Sinif 6gretmenleri gruplar olusturarak sinif icinde soyut kavramlari hayata gecirmeleri
yoniinde ¢aligmalar yapmalidir.

2. Smuf 6gretmenlerine hizmet i¢i egitim olarak literatiir ve soyut matematiksel diistinmeyi
giiniimiiz dlinyasina entegre etmek icin genis c¢apli bir egitim ve uygulama olanagi
taninmalidir.

3. Ilkokul diizeyinde modellemeler ile ilgili materyal ve somut drneklemeler kullanimi igin
uygulama kapsaminda destek verilmelidir.

4. Alsilagelmis egitim sisteminin yaninda matematik problemlerini ¢6zmeden 6nce problemi
bir model haline getirip dersin islenmesi yoniinde 6grencilere yonelik kazanim saglanmalidir.
Boylece 6grenci, sorunun ¢oziimiinden dnce sorunun olusma siirecini takip etmis olacaktir.

5. Matematiksel modelleme kullanimiyla ilgili matematik problemlerinin ¢oziimiine iliskin
Ogrenciler gruplara ayrilarak arastirmalar1 istenmelidir. Sonrasinda 68retmen ile birlikte
¢Ozlim yollar1 aragtirilmalidir.

6. Ogrencilerin matematik problemlerinin ¢oziimiine iliskin katilmina destek verilmesi
gerekmektedir. Ogrenciye gerekli zaman taninmalidir. Farkli ¢6ziim yollar1 ve bakis acist ile
daha iyi kazanimlar ve beceriler gelistirilebilir.

7. Matematiksel bilginin kullanimi ile ilgili sdzel bilginin yanm1 sira matematiksel grafikler,
tablolar ile ifade edilmesi istenilmelidir. Ogrenci bdylelikle matematiksel bilginin kullanimina
etkin katilim saglamis olur.

8. Ogretmenlere hizmet igi egitim ile birlikte matematiksel modelleme yontemiyle problem
¢O6zmenin etkinliklerinden ve olumlu katkilarindan bahsedilmelidir.

9. Matematiksel modelleme konusundaki en Onemli husus hem giincel hayat baglaminda
modelleme kullanilarak sorunlar ¢oziilmelidir. Ogrencilere anlatilan derslerde daha somut
icerikli olmalidir. Ogrencilerin matematik konusunda 6n yargilar1 bulunmaktadir. Bu sebeple
ogrencilere model gelistirmeleri konusunda ortak bir is birligi yapilabilir.

55

Year 6 (2021) Vol:8 Issued in MAY, 2021 www.newerajournal.com




NEW ERA INTERNATIONAL JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY SOCIAL RESEARCHES ISSN 2757-5608

EKLER
EK 1 : MATEMATIKSEL MODELLEME VE MODELLER ANKETI

KORKMAZ, E.; (2010), Ilkdgretim Matematik ve Smif Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel
Modellemeye Yonelik Goriisleri ve Matematiksel Modelleme Yeterlikleri Doktora Tezi’nde
uygulanan anket kullanilmustir.

Cinsiyetiniz: ( )Bayan () Bay

GORUSLER

sE|E | E § 5 E
£eE| B | 8|8 g
§2| 2|2 |z2|§2
E=|= |28 |5 | GE
=| = = 3 =
2|2 (=< |3 |72
1 | Bir bilimsel olayin farkh yonlerini gostererek bu olaym ozelliklerini ifade etmek icin birgok | ( ) ()
model kullamlabilir.
2 | Bir bilimsel olay i¢in gelistirilen birden ¢ok model, olzymn farkh versiyonlanm (gegitlenini) | ( )

igerir.

3 .\mn fkirler arasmdaki tligkiyi aqk bir sekilde gosterebilir.

4 | Bir cismun farkh: yonlerm: veya sekillerim gostermek igin birden ¢ok model kullamlabilir.

5 | Birden gok model. bir cismin farkh kisymlanm gostenr veya cisimleri farkh jekilde gosterir.
6 | Birden ok model farkh bilgilenn nasil kullamidiZm: gosterir.
7

8

Bir model, bir bilimsel olay: gostermek veya agiklamak igin gereken her jeyi igerir.

Bir model tam bir kopya olmalidir.

9 | Bir model gergek nesneye benzemelidir.

10 | Bir model, hig kimsenin reddedemeyecezi kadar, gercek cisme tam olarak benzemelidir.

11 | Bir model ile ilzili her jey, modelin temsil emig1 olay: anlatabilmelidir.

12 | Bir model, boyutu harig, gergek cisme tam olarak benzemelidir.

13 | Bir model, dogru bilz veracek ve cismin nasil gonindugind gosterecek sekilde gergek
cisme benzemelidir.

14 | Bir model, gergek cizmin ne oldugunu ve nasl gorindifunn gosterir.

15 | Modeller bir seyin kagiltlmis halidir.

16 | Modeller, bir jeyi fiziksel veya gorsel olarak temsil eqnekte kullamlir.

17 | Modeller, bilimsel olaylann zihninizde bir resmini olugturmamza yardimcs olur.

18 | Modeller bilimse] olay: aqklamakea kullamlir.

19 | Modeller bir fikni gostermekte kullanihr.

20 | Bir model, bir diyagram, bir resim, bir harita. grafik veya bir fotograf olabilir

21 | Modeller, bilimsel olaylar hakkmdaki fikir ve teorilerin formiule edilmesine yardunc: olmak
igin kullamlar.

22 | Modellerin bilimsel arastrmalarda nasil kullamldiklarm gostermek igin yine modeller
kullamlir.

23 | Modeller, bir bilimsel olay hakkinda tahminde bulunmak ve tahminlen test etmek igin
kullamlr.

24 | Yeni teori veya olaylar farkh olgulan doZruluyorsa bir model degigebilir.

25 | Yeni buluslar olursa bir model degigebilir.

26 | Verilerde veya imanglarda degizikllk olursa bir model degizebilir.

27 | Teori oluytururken modeller kullamhbr.

28 | Tablo, formml. kimyasal sembol ve jema birer semboldir.

20 | Maket ve oyuncak birer modeldir.

30 | Newton kanunlan, Arsimet prensibi. Evrim teorisi ve Pisagor teoremi birer modeldir.
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EK 2 : SINIF OGRETMENLERININ MATEMATIK TUTUM OLCEGI

KORKMAZ, E.; (2010), Ilkdgretim Matematik ve Smif Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel
Modellemeye Yonelik Goriisleri ve Matematiksel Modelleme Yeterlikleri Doktora Tezi’nde
uygulanan anket kullanilmustir.

A |B C D |E
1 | Matematik ben: korkutmuyor. C 1Y | €Y 167 €
2 | Matematik sevdizim dersler arasindadir. OlO10O010 10
3 | Matematik caligmay isterim. Q1O 1O 1O 10O
4 | Matematiz: hayattm boyvunca bircok verde kullanacagim. (GHESHISAEG RIS
5 | Matematk ¢ahjuken gergm olurum. GHEOMESHED LS.
6 | Yen: bir matematik problenuyle ugraswken kendinu rahat hissedenm. CY 1Y 1E) 1E) [E)
7 | Matematiz1 anlamava cahismak zaman kaybidu (GHESHIDAESMIE
8 | Matematik ¢ahymanin tegvik edic: hig bir van: yok. SHESHISNED MR
9 | Matemank 5zrenmek zzhmete deger. QOO0 10
10 | Matematik problemlenni ¢dzmeye ¢alismak bana gekici gelmivor. Y JE) LEY 1) | €3
11 | Matematik ¢ahsirken swa dij: b soruylz karsilasinea yamt bulana kadar [ () [ () [ () | () | ()
ugragmm
12 | Bu derste 6&rendiklerimi ziinliak hayatta kullanacazim sanmiyvorum. (@HESHIDNES NI
13 | Baz: insanlann matematikten nasil bu kadar hozlandiklanm anlamayorum. [ () [ () | () | () [ ()
14 | Mezlek hayatimda matematiz1 kullanacagiom ditgiinmitvorum. Q1O 1O10 10
15 | Zorunlu olmasam matematk derslenne zimezdim. (@HEOHIDHEONIS]
16 | Matematik ¢ahymaya baslaymca birakmak zor gelir. GHIOHIGNIONI®
17 | Matematizi 1vi bilmek cahsma olanaklanm: artiracaktr. Q1O 10010 10
18 | Matematik derslennde ivi notlar alabilirim. SHESHISHNEO NS
19 | Matematk calisirken kaval: olmam. ONIONIONIONI®!
20 | Matematiksel diisiinme vetenegine sahip dezilim. QOO0 10
21 | Karslazhzm problemlen matematik kullanarak ¢ozmek hojuma gider. ) |C) L€E) |€) | €D
22 | Matematiz: anlayamayacazmm dijiniyorum. Q1O 1O10 10
23 | Matematik bir bilim deil yalmzca bir aractr. GG E) )
24 | Derste ¢ozimmit yarnm kalan matematik sorulanyla ugraymak bana zevk [ () [ () [ () | () | ()
verir.
25 | Matematk derslennde basanl olmak benmm icin énemhdir. QIO 1O10O 10
26 | Matematk ¢aliymak gerektizinde kendime giivenmem. G0 LEY ) €3
27 | Matematk alaminda iddiabvam XY TEIED 1 ¢
28 | Baskalanyla matematik hakkinda konusmaktan hoslanmam. YO )
29 | Matematik dersinden zevk ahyorum Y LEY 1)L 6
30 | Matematizin adm bile duymak bemi huzursuz eder. Q1O 1001010
31 | Bundan baska matematik dersi almak istemiyorum. ORIONECRIONE®!
32 | Dizer dersler bana matematikten daha 6nemli gelir. QIO 1O10O 10
33 | Matematk kafam kanstinr. OHIONIONIONI®!
34 | Matematk sikicidar. QIO 1010 10
35 | Matematik en korktusum derslerden bindir. QlO1O10O 10
36 | Matematik gahiyuken kendimi ¢ok caresiz hissediyorum. ORIORIONIONI®!
37 | Bu dersin meslegime hicbir katkis: yvoktur. QIO 1O 10O 10
38 | Kezke diger derslerde matematnk kullanmam gerekmesevd:. CY L0 L6 1) 1.C)
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