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Ozet

Teknoloji kavrami, hayatin her alaninda doniistiiriicii bir rol {istlenen 6nemli bir dinamik haline gelmistir. Bu
nedenle, hizla degisen ve kiiresellesen diinyada, teknolojinin gelisimi ile ilgili ¢alismalarin incelenmesi siirecin
anlagilmasinda oldukca oOnemlidir. Konuyla ilgili literatiire iliskin pek ¢ok c¢alisma bulunmasma karsin;
teknolojinin hizinin artisini irdeleyen projeksiyonlarin siirekli glincellenmesi gerekmektedir. Teknolojideki hizi
ortaya koyan onemli gelismelerden olan 5G, 6G ve Nesnelerin Interneti (IoT) protokolleri, akilli fabrika
altyapilarindan, iiretim sistemlerine, kisisel alet ve esyalardan biiyilik nesnelerin akilli cihazlarla entegrasyonuna
kadar 6nemli bir alam1 kapsamaktadir. Akilli cihazlarin yiiksek hizli protokollerle yeni bir formda sunuldugu bu
yeni teknolojik girisimlerde sosyal ve kiiltiirel yapida da degisikliklerin olabilecegi ortaya ¢cikmaktadir. Dolayisiyla
yasal ve ahlaki ilkeler dogrultusunda bu degisimlerin yaratabilecegi olumlu ve olumsuz olasiliklarin
ongorulebilmesi icin, bu teknolojilerin sosyal ve Kkiiltiirel hayata, iletisime ne tiir etkilerde bulunma niteligi
tasidiginin bilinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun i¢in de s6z konusu teknolojilerin genel karakteristikleri ve
etki alanlarinin analizine ihtiyag oldugu agiktir. Bu ¢alisgmada 5G ve 6G protokollerinin IoT ekosistemi baglaminda
temel Ozellikleri ile toplumlarin bu yeni teknolojik gelisim ile karsilasabilecekleri sosyal degisimler ve bu
teknolojilerin kullanic1 davraniglar iizerine etkisi ve doniigiim siirecinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma,
teknolojik determinizm kuramsal ¢ergevesi dogrultusunda, 5G, 6G ve IoT teknolojilerinin kullanict davranislari
ve iletisim ekosistemi iizerindeki doniistiiriicii etkilerini inceleyen nitel, betimleyici ve kuramsal bir literatiir
taramasi niteligindedir. Teknolojik determinizm kurami ¢ergevesinde literatiir taramasi ile sonuglar analiz edilmis
ve 5G, 6G ve IoT teknolojilerinin iletisim alani bagta olmak {izere dnemli sosyal ve kiiltlirel degisimlere yol
acabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kullanic1 davranisi, teknoloji, 5G, 6G, IoT.

Abstract

The concept of technology has become a significant dynamic that plays a transformative role in all areas of life.
Therefore, in a rapidly changing and globalizing world, examining studies related to technological development is
crucial for understanding the ongoing process. Although there are many studies in the literature on this subject,
projections that analyze the accelerating pace of technology must be constantly updated. Among the major
developments that demonstrate the speed of technological advancement are 5G, 6G, and Internet of Things (1oT)
protocols, which encompass a wide range—from smart factory infrastructures and production systems to the
integration of personal tools and objects with smart devices on a larger scale. These new technological initiatives,
in which smart devices are introduced in new forms through high-speed protocols, may also bring changes in social
and cultural structures. Therefore, in order to anticipate the potential positive and negative outcomes of these
changes in line with legal and ethical principles, it is of great importance to understand how these technologies
influence social and cultural life as well as communication. To achieve this, an analysis of the general
characteristics and areas of influence of these technologies is required. This study aims to examine the fundamental
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features of 5G and 6G protocols within the context of the IoT ecosystem, as well as the potential social
transformations that societies may encounter due to these new technological developments, and the effects of these
technologies on user behaviors and the transformation process. This study is a qualitative, descriptive, and
theoretical literature review that examines the transformative effects of 5G, 6G, and 10T technologies on user
behaviors and the communication ecosystem within the framework of technological determinism. Within the
framework of technological determinism theory, the results were analyzed through a literature review, and it was
concluded that 5G, 6G, and 10T technologies could lead to significant social and cultural changes, particularly in
the field of communication.

Keywords: User behavior, technology, 5G, 6G, IoT.

Giris

Nesnelerin Interneti (IoT) kavraminin hayatimiza girmesiyle birlikte yol agtig1 degisiklikler ve
gelismeler birgok alanda oldugu gibi giinliik yasantimizi da degistirmeye baslamistir. Gerek
ticari ve sinai faaliyetlerdeki yenilikler gerekse akilli sistemler ve ev teknolojileri bireylerin ve
kurumlarin ilgi odagi haline gelmistir. Yeni teknolojilere uyum siireci igerisinde 6zel ve kamu
kurumlart ile bireyler yatirimlarini ve gelecek projeksiyonlarini sekillendirmeye baslamistir.
Pazarlamadan, reklamciliga, yatirim kararlarindan kentlere kadar birgok alan ve sektor
doniisiimiinii baslatmak zorunda kalmistir (Uzmez ve Biiyiikmese, 2021, s.118). Bu ekosistem
stireci dahilinde kiiresel alanda kullanilabilen kablosuz ag altyapilarinin besinci nesli olan 5G
ve Otesi protokol ile altinct nesli olan 6G protokolleri hazir hale getirilmeye c¢aligilmaktadir.
Dolayisiyla daha yiiksek hiz, giliclii ve verimli gilivenilirlik 6zellikleri, ¢cok gelismis ag
kapasitesi, az ve diisiik gecikme siireleri konularinda yeni dinamik 6zellikler getirilmektedir
(BTK, 2025).

Kiiresel iletisim altyapilari, besinci nesil (5G) ve altinci nesil (6G) kablosuz ag teknolojilerinin
benimsenmesiyle dnemli bir doniisliim siirecine girmistir. S6z konusu teknolojiler, sagladiklar:
yiikksek veri transfer hizi, artirilmis bant genisligi, diisiik gecikme oranlar1 ve sistem
giivenilirligindeki ilerlemelerle birlikte, dijital iletisim paradigmalarin1 yeniden sekillendirme
potansiyeli tasimaktadir. Bu gelismeler, nesnelerin interneti (IoT), yapay zeka destekli
uygulamalar ve gercek zamanli veri isleme sistemleri gibi alanlarda koklii degisimlere yol
acarak toplumsal ve endiistriyel siireclerin optimizasyonunu miimkiin kilmaktadir. Ancak, bu
teknolojik sigramanin sosyoekonomik etkileri, etik kaygilar ve veri giivenligi riskleri gibi ¢ok
boyutlu tartismalar1 da beraberinde getirmektedir (Deloitte, 2023, 5.34).

Teknolojinin getirmis oldugu diger etkenler basta dijital esitsizlik, enerji tiiketiminin ekolojik
maliyetleri ve siber giivenlik agiklar1 gibi konular ise hem akademik ¢evrelerde hem bilisim ve
miihendislik alanlarinda disiplinler arasi perspektiflerle ele alinmaya baslanmistir. Dolayisiyla,
yeni nesil ag teknolojilerinin sundugu firsatlar ile ortaya cikardigi zorluklar, kiiresel dlgekte
dengeli ve strdiiriilebilir bir dijital ekosistemin insasi i¢in kritik onem tasimaktadir. Bu
baglamda, teknolojik ilerlemelerin toplumsal refah ile uyumlu bir sekilde entegrasyonu,
politika yapicilar, miihendisler ve sosyal bilimciler arasinda is birligini zorunlu kilmakta; bu
durum, insanligin dijital geleceginin sekillenmesinde kolektif bir sorumlulugu da isaret
etmektedir (Gultekin ve Korkmaz, 2024, s. 248-261).

Internet sisteminin sosyal hayatin akisina girmesiyle birlikte yasanan biiyiik degisim ve
doniisiim yeni nesil bir anlayisin da beraberinde koklii bir de8isimi de getirecegi One
cikmaktadir (Sener,2015, s.57). Bu baglamda bir yandan 5G ve 6G teknolojilerinin Nesnelerin
Interneti ekosistemi baglaminda getirecegi yapici degisimleri ortaya koyabilmek, bir yandan da
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bu degisimlerin teknolojik hegemonyanin tahakkiimii altinda getirebilecegi tiiketici deneyimini
incelemek 6nemlidir. Nesnelerin interneti Ekosistemi kapsaminda 5G ve 6G teknolojilerinin
kullanicilar iizerinde meydana getirebilecegi yapisal ve yikict etkileri anlayabilmek ve bu
baglamda tiiketici bakisini ortaya koyabilmek amaciyla gelecege yonelik projeksiyonlar
c¢ikarilmaktadir. Ozellikle 5G ve 6G protokollerinin IoT baglaminda toplumlar iizerinde
olusturabilecegi etkiler gerek akademisyenlerin gerekse uzmanlarin tartigtigi bir konu haline
gelmistir. Literatiirde ¢ok yeni bir konu olmasi nedeniyle ilgili konuya iliskin tartisma ve
caligmalarin oldukga az olmasi gelecek projeksiyonlarin olusturulmasi biitlinciil bir yaklagimin
olusturulmasina sinirlilik getirmektedir (Sener, 2015, s.59-61).

Neil Postman'in iletisim tarihini dort devrimsel asamaya ayiran kuramsal ¢ergevesi, teknolojik
gelismelerin toplumsal epistemoloji ve hakikat algis1 tizerindeki doniistiiriicii etkisini sistematik
bir perspektifle analiz etme olanagi sunmaktadir. Postman, ilk asamada yazinin icad: (1.0. 4.
yiizy1l) ile baslayan, matbaanin yayginlasmasi (15. yiizyil), kitle iletisim araglarinin ortaya
cikist (19. yiizy1l) ve nihayetinde dijital ¢agin simgesi olan bilgisayar teknolojisi ile internetin
kiiresel egemenligi (20. ylizyil) seklinde Oriintiilenen bu tarihsel siirecte, her bir teknolojik
sicramanin yalnizca bilgi aktarim yontemlerini degil, ayn1 zamanda toplumlarin hakikat ile
kurdugu iliskiyi de radikal bigimde yeniden sekillendirdigini vurgulamaktadir. Ozellikle
internet ¢aginda yasanan "bilgi bollugu" paradoksunun, bireylerin dogru bilgiye erisimdeki
zorluklar1 derinlestirdigi ve kolektif epistemik giivenilirligi agindirdig1 gézlemi, gliniimiizdeki
enformasyon krizinin sosyokiiltiirel kokenlerini anlamak agisindan kritik bir 6neme sahiptir
(Postman, 1995, s.74).

Postman'in bu yaklasimi, Friedrich Nietzsche'nin "her felsefenin yasamin bir evresinin
tezahiirii" oldugu savini, iletisim teknolojilerinin evrimiyle iliskilendirerek genisletmektedir.
Buna gore, sozli kiiltiirden yazili kiiltiire, basili medyadan gorsel-isitsel medyaya ve dijital
aglara gecis, yalnizca aragsal bir degisim degil, ayn1 zamanda hakikatin ingasinda kullanilan
epistemolojik paradigmalarin da doniisiimiidiir. Bu baglamda, her teknolojik devrim, kendi
toplumsal gercekligini ve bu gergekligi mesrulastiran bilgi rejimlerini iiretmektedir. Internet
caginda ise, bilginin demokratiklesmesi vaadiyle ¢elisen bir bicimde, enformasyon kirliligi ve
post-gerceklik olgulari, bireylerin epistemik otoriteye duydugu giiveni sarsmaktadir (Llorente,
2025, s.24).

Bu evrimlesme ile sistemler, zararli yazilimlar1 onleyip kendi kendini organize eden aglar
olustururken, insanlarin fiziksel ve dijital gerceklik arasinda gecisken kimlikler gelistirmesine
olanak taniyarak hem teknolojik hem de sosyoteknolojik acidan yeni bir sosyal paradigma
ortaya koymaktadir. Meta-gergeklik (meta-reality) kavrami, dijital teknolojiler, yapay zeka,
sanal gerceklik (VR), artirilmis gerceklik (AR) ve karma gergeklik (MR) gibi teknolojilerin
biitiinlesmesiyle ortaya ¢ikan yeni bir varlik ve etkilesim bigimini tanimlamaktadir. Bu kavram,
ger¢cek diinyanin dijital ikizleriyle etkilesim halinde oldugu, fiziksel ve sanalin siirlarinin
giderek siliklestigi bir toplumsal-ekonomik donemi ifade eder (Lee et al., 2022). Meta-
gerceklik, yalnizca gorsel ya da teknolojik bir deneyim alani degil, ayn1 zamanda kimlik, bilgi
tiretimi, ¢aligma bigimleri ve toplumsal iligkilerin yeniden sekillendigi bir ekosistem olarak
degerlendirilmektedir. Bu baglamda meta-gergeklik, “metaverse” kavramindan daha genis bir
anlam tasir; yalnizca sanal ortamlarda degil, fiziksel dinyaya entegre dijital katmanlar
araciligiyla siirekli bir etkilesim alani yaratir (Diaz et al., 2023). Meta-gerceklik ¢aginda
bireyler ve kurumlar, dijital-analog biitiinlesmesinin getirdigi yeni iiretim, iletisim ve karar
alma modelleriyle kars1 karsiyadir. Bu donemde isletmeler, meta-gerceklik altyapilarim
kullanarak dijital tiretim hatlarin1 optimize etmekte, sanal is giiciiyle hibrit ¢aligma modelleri
gelistirmekte ve veri temelli karar siireclerini derinlestirmektedir (Kim & Park, 2023). Ayrica,
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egitim, saglik, finans ve kamu yonetimi gibi alanlarda meta-ger¢eklik uygulamalari hem hizmet
sunum big¢imlerini doniistiirmekte hem de kullanici deneyimini kisisellestirmektedir.

Bu ¢alisma, Postman'in kuramimni giincel dijital baglamda yeniden degerlendirerek, iletisim
teknolojilerinin hakikat algis1 tizerindeki etkisini disiplinler arasi bir perspektifle ele almay1
hedeflemektedir. Medya arkeolojisi, sosyal epistemoloji ve dijital kiiltiir c¢alismalarin
kesisiminde konumlanan bu analiz, teknolojik determinizm ile toplumsal doniisiim arasindaki
diyalektigi anlamak ve enformasyon ¢aginin yarattifi meydan okumalara dair elestirel bir
cergeve sunmak acisindan akademik literatiire 6zgiin bir katki saglamay1 amacglamaktadir. 5G
ve 6G protokollerinin Nesnelerin Interneti Ekosistemi baglaminda toplumlar ve 6zelinde
Tiirkiye’de yaratabilecegi toplumsal degisimlerin ve meydana getirebilecegi yapici ve yikici
etkilerin neler olabileceginin  bir gelecek projeksiyonuyla ortaya konulmasi
onceliklendirilmistir.

Nitel arastirma yontemlerinden literatiir tarama yontemi kullanilarak analiz edilen ¢aligmanin
temel hareket noktas1 internet ¢aginin gelisim gosterdigi 5G ve 6G teknolojisinin IoT esliginde
getirecegi degisimler olmaktadir. Makalenin 6znel yonii, IOT iletisim protokollerinin,
tlketicilerin teknoloji benimseme siireglerinde ve giinliik yagam pratiklerinde kiiltiirel kodlarin
yeniden yapilandirilmasina yol agacagini dngoérmesidir. Bu doniisiim, yalnizca teknik bir
adaptasyon degil, ayn1 zamanda sosyoteknolojik etkilesimlerin davranigsal ve sembolik
aliskanliklar1 doniistlirdiigii bir paradigmay1 temsil etmektedir. Caligmada 6ncelikle 5G ve 6G
teknolojisinin tarihsel gelisim siireci ile baslanacak olup; IoT teknolojisinin akilli ev
sistemlerinde kullanim1 ve akabinde ortaya ¢ikabilecek olasi projeksiyonlart analiz edilmistir.
Sonug boliimiinde ise Tiirkiye'de ve diinyada bilisim alaninda faaliyet gosteren kaynaklarin
verilerinin bulgularinin yorumlanmasi ve 5G, 6G ve IoT kapsamindaki haber ekosistemi ile
taranarak gelecek projeksiyonlara dair tespit ve Oneriler sunulacaktir.

"Tiirkiye'deki Isletmelerde Nesnelerin Interneti: Uygulamadaki Engeller Uzerine Bir
Arastirma" baslikli calismada, isletmelerde Nesnelerin Interneti (IoT) teknolojisinin
uygulanmasi siirecinde karsilasilan engeller ve bu faktorlerin basarisizlikla sonuglanan etkileri
sistematik olarak analiz edilmis ve bu engellerin Onem diizeyleri niceliksel olarak
siiflandirilmistir. Arastirma sonuglari, isletmelerin mevcut durumlarini bu veriler 1s181inda
yeniden degerlendirebileceklerini, analitik bir yaklasimla eksiklikleri tespit ederek ve 6ncelikli
ithtiya¢ alanlarin1 belirleyerek stratejik iyilestirme planlar1 gelistirebileceklerini ortaya
koymaktadir. Calisma, bu analizlerin IoT entegrasyonunun etkinligini artirmada rehberlik
edecek kritik bir ¢cerceve sundugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda, arastirma, isletmelerin
teknoloji adaptasyon siireclerinde karsilagtiklar1 zorluklarin sistematik bir sekilde ele
almmasinin, siirdiiriilebilir dijital doniisiim i¢in temel bir adim oldugunu 6ne slirmektedir
(Ozgelik ve Cankaya, 2022, s. 146-147)

5G'nin is kullanicilari tizerinde biiyiik bir etkisi ve tiiketiciler iizerinde ¢ok daha kiiciik bir etkisi
olacak olsa da 6G teknoloji pazart hemen hemen her insanin yasamini, c¢alismasini ve
gezegende oynadigi roliinii degistirecektir. 5G tarafindan yapilan kiigiik hiicre kapsama alant,
uydular ve radyo erisim ag1 teknolojilerindeki iyilestirmeler olacak; ancak 6G'nin biyo- HPC
ve kuantum hesaplama teknolojilerine erigebilirligi tibbi, goriintiileme, akustik, akilli
makineler, robotik ve bilgi islemdeki gelismeler endiistri sektoriinde benzeri olmayan etkileri
olacaktir (Karakus, 2024, s. 13).

“lg'den 6g'ye Hiicresel Evrim Uzerine Kapsamli Bir Derleme” adli arastirmada ise hiicresel ag
tasarimlarina, ¢coklu erisim tekniklerine ve 1G' den 5G'ye yeni ortaya ¢ikan teknolojilere genel
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bir bakis sunulmustur. Arastirma sonucunda ¢oklu erisim tekniklerindeki degisiklik dikkat
¢ekici bulunmus olup; “1G, AMPS FDMA; 2G, GSM TDMA, 3G, WCDMA/ UMTS CDMA;
4G, LTE ve 5G NR OFDMA” kullanilmistir. MIMO, 4G’de yeni bir teknoloji olarak
kullanilirken, 5G'de mmWave massive MIMO kullanilmaktadir. Yeni ¢oklu erisim teknikleri
ve teknolojileri ile daha fazla kullaniciya daha hizli hizmet vermenin miimkiin hale geldigini
ve en Onemlisi 6G veya yeni nesil kablosuz iletisim teknolojisi i¢in, THz bant iletisimi
mmWave'in yerini alabilecek biiylik oOlgcekli MIMO, UM MIMO'ya yiikseltilebilecegi
bulgusuna varilmistir (Mustari, 2024, s. 351).

Bu ¢alismanin literatiirdeki diger arastirmalardan farki, 5G, 6G ve Nesnelerin Interneti (IoT)
teknolojilerini yalnizca teknik veya endiistriyel boyutta degil, ayn1 zamanda toplumsal, kiiltiirel
ve iletisimsel etkileri agisindan biitlinciil bir yaklagimla ele almasidir. Mevcut literatiirde
genellikle bu teknolojilerin mithendislik, veri aktarim hizi, ag mimarisi veya endustri 4.0
kapsaminda tiretim siire¢lerine katkis1 gibi teknik yonleri incelenirken, bu arastirma teknolojik
determinizm kurami cercevesinde s6z konusu teknolojilerin insan davraniglari, kullanici
kiiltiirii ve toplumsal doniisiim iizerindeki etkilerini analiz etmektedir. Bu yoniiyle ¢alisma,
dijital protokollerin yalnizca altyapisal degil, ayn1 zamanda sosyokiiltiirel diizeyde yarattigi
doniisiimiin anlasilmasina katki saglayarak literatiirdeki boslugu doldurmakta ve gelecekteki
politika, etik ve iletisim arastirmalarina teorik bir temel sunmaktadir.

Makale calismasi kapsaminda ulagilmak istenen ¢ikarimlara istinaden bazi arastirma sorulari
derlenmistir;

1. 5G ve 6G iletisim protokolleri, Nesnelerin interneti (IoT) ekosistemi igerisinde kiiltiirel
kodlar1 ve davranig kaliplarini nasil yeniden sekillendirmektedir?

2. 5G ve 6G teknolojilerinin kullanicilarin teknoloji benimseme siirecleri iizerindeki
toplumsal etkileri nelerdir?

3. Teknolojik determinizm ile toplumsal doniisiim arasindaki etkilesim, IoT tabanli akillt
sistemlerin yayilimi iizerinden hangi bi¢imlerde gozlemlenebilir?

4. Gelismis 5G ve 6G altyapilar araciligiyla gergeklesen dijital iletisim, Postman’in
medya kurami ¢ergevesinde bilgi ve hakikat algisini nasil etkilemektedir?

Bu arastirma sorulari, dijital iletisim teknolojilerinin (6zellikle 5G, 6G ve IoT tabanh
sistemlerin) toplumsal, kiiltiirel ve epistemolojik boyutlarini biitiinciil bir yaklasimla
incelemeyi amaglamaktadir. Ilk soru, sosyoteknolojik déniisiimiin kiiltiirel kodlar ve bireysel
davraniglar tizerindeki yeniden sekillendirici etkisini analiz ederken; ikinci soru, Turkiye
ozelinde dijjitallesmenin toplumsal adaptasyon, teknoloji benimseme ve doniisiim
siireclerindeki etkilerini ortaya koymay1 hedeflemektedir. Ugiincii soru, teknolojik determinizm
baglaminda loT nin toplumsal yapiy1 nasil bi¢gimlendirdigini degerlendirirken; dérdiincii soru,
gelismis iletisim altyapilarinin Postman’in medya kurami perspektifinde bilgi, gerceklik ve
hakikat algisin1 nasil doniistlirdiigiinii tartigmaktadir. Bu kapsamda arastirma, dijitallesmenin
yalnizca teknik bir olgu degil, ayn1 zamanda kiiltiirel, sosyal ve biligsel diizeyde ¢ok boyutlu
bir doniisiim siireci oldugunu ortaya koymay1 amaglamaktadir.

5G Teknolojik Ozellikleri ve Cahisma Prensibi

Assessment 5G teknolojisi, kablosuz iletisimi daha hizli, daha glivenilir ve daha verimli hale
getirmek icin tasarlanmis son nesil bir mobil iletisim teknolojisi olmaktadir. 5G, dnceki nesil
kablosuz teknolojilerden farkli olarak daha yiiksek frekansta c¢alismaktadir. Genellikle
mmwave (milimetre dalga) olarak adlandirilan bu frekansta iletim, daha genis bant genisligi
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saglayarak daha fazla veri tasima kapasitesi ve daha yiiksek hizlar anlamina gelmektedir (Turer
ve Yilmaz, 2022, s. 55). 5G, Multiple Input Multiple Output (MIMO) ad1 verilen bir teknolojiyi
kullanarak coklu antenlerle ¢alismasi nedeniyle ayn1 anda birden fazla sinyal gonderip alarak
daha fazla veri akisin1 miimkiin kilmaktadir. MIMO, daha giiclii ve daha istikrarl baglantilar
saglamasi ile 5G, diisiik gecikme siiresi (Low Latency) sunarak iletisimdeki zaman gecikmesini
minimize etmektedir. Bu durum, ozellikle interaktif uygulamalar, oyunlar ve sanal gergeklik
icin onemlidir. Ciinkii diisiik gecikme stiresi, daha hizli yanit siireleri saglamaktadir (Yiicetiirk
ve Acar, 2019, s. 16).

Mustari vd. (2024)’e gore; 5G protokolii ile biiyiik miktarda cihazin birbirine baglanmasini
destekleyen IoT uygulamalari anlamli bir bicimde optimize edilmistir. Ayrica akilli ev
cihazlari, endiistriyel sensorler ve daha fazlas1 5G aglarina baglanabilir, verileri paylasabilir ve
kontrol edebilir. Buna ek olarak 5G, daha yiiksek frekansta ¢alistigi i¢in daha fazla hiicreye
ihtiya¢ duyacagindan kentlerde ve yogun niifuslu bolgelerde daha fazla hiicre kulesinin
kurulmasini gerektirmektedir. Bu yiliksek yogunluklu hiicresel altyapi, daha giiglii ve daha hizli
baglantilar1t miimkiin kilarak. 5G aglari, yazilim tanimli aglar (SDN) ve ag fonksiyonlarinin
sanallastirilmast (NFV) gibi yeni yonetim teknolojilerini kullanmaktadir. Dolayisiyla, agin
daha esnek ve olgeklenebilir olmasini saglamasi nedeniyle ihtiyaca gére kaynaklar tahsis
edilerek hizla yeni hizmetler baslatilabilmektedir (Aselsan, 2022).

5G teknolojisi, kiiresel dlgekte hizla yayilan bir bilisim agini ifade etmektedir. Basta Cin ve
ABD, altyap yatirimlariyla 5G teknolojisinin gelistirilmesi igin yogun ¢aligmalar stirdiirirken;
Avrupa ise 5G teknolojisi ile ilgili yasal ve etik diizenleyici engeller nedeniyle yavas
ilerlemektedir. Oysaki endiistriyel uygulamalarda 6zel 5G aglar, akilli fabrikalar ve otonom
araclarla verimliligi artirmakta ve pek cok alanda hayati kolaylastirici girisimleri saglamaktadir.
Ote yandan cesitli konularda saglik endiseleri, siber giivenlik agiklar1 ve yiiksek enerji tiiketimi
gibi zorluklar tartismalar1 da beraberinde getirmektedir. Tiirkiye’de ise yerli baz istasyonlar1 ve
5G milli ¢ip projelerinin desteklenmesi g¢alismalari ile teknolojik bagimsizlik hedeflemektedir.
Bu dogrultuda sosyokiiltiirel dinamiklerle iligkili olacak sekilde 5G teknolojik ag yapisindan
yararlanmak i¢in 6nemli girisimlere baslanmistir (BTK, 2025).

5G teknolojisi, haber Gretiminden tiiketimine kadar tim medya ekosistemini koklii bir sekilde
yeniden sekillendirmektedir. Yiiksek hizi ve diisiik gecikme siiresi sayesinde basin ve yayin
kuruluslari, dijital medya ve diger saha sektoriindeki calisanlar 4K/8K ¢oziiniirliikkte canli
yayinlar yapabilmektedir. Ayrica dronelar ve artirllmis gergeklik (AR) gibi araglarla haber
kapsam1 daha etkilesimli ve gorsel bir boyut kazandirabilmektedir (Ericson, 2023, s. 4).
Ozellikle afet veya kriz anlarinda 5G’nin sagladig: anlik veri aktarimi, haberciligi "gercek
zamanli" haber akisina doniistiirerek olaylara ilk elden taniklik edilmesini saglayabilmektedir.
Tiirkiye’de su an TRT ve Habertiirk gibi kuruluslar, 5G altyapisini test ederek Istanbul’daki
trafik kazalarin1 VR ile aktarma veya Anadolu’dan yiiksek kaliteli canli yayinlar yapma gibi
yenilikleri uygulamaya baslamistir (BTK, 2023). Fakat bu teknoloji, dezenformasyonun hizla
yayilmas1 ve veri mahremiyeti riskleri gibi etik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Kiiresel
olgekte ise BBC ve CNN gibi kuruluslar, 5G ile hologram muhabirler ve Al destekli haber
yazilimlar1 tizerinde calismakta; gelecek yillarda 6G’nin terabit hizlar1 ve IoT cihazlarinin
otonom veri toplama yetenekleri, haberciligi tamamen sanal diinyalara tagiyabilme olasiligini
guclendirmektedir. Dolayisiyla hizla gelisen teknolojik atilimlarin degisen ve doniistiiren
sosyolojik devinimlere erismesi aktif olarak takip edilmesi gereken olaylar1 géz Oniine
getirmektedir (Huawei, 2023).
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5G ve Otesi Teknolojilerinin Uygulama Alanlar1 ve Uygulama Ornekleri

Gene Avrupa’nin giiclii endiistri bdlgelerinden olan Isveg'te endiistriyel alanda kullaniimak
iizere Volvo CE, 5G teknolojisine dayali ilk ag altyapisini hayata gecirmistir. Volvo CE’nin bu
altyapisi tizerinden uzaktan kumandali tekerlekli yiikleyici operasyonlarinin test edilmesi
planlanmustir. Bu proje kapsaminda, yiiksek hizli ve diisiik gecikmeli 5G baglantisinin, gergek
zamanl veri iletimi ve makine kontrolii gibi endiistriyel uygulamalarda nasil bir performans
saglayacagi arastirllmistir. Telekomiinikasyon saglayicilariyla is birligi icinde yiiriitiilen
calisma, otonom ekipman yonetimi ve operasyonel verimlilik konularinda endiistriyel
dijitallesmenin sinirlarii genisletmeyi hedeflemis olup-konuyla ilgili 6nemli bir 6rnek teskil
etmektedir. Clinkii ulasilan sonuglar, 5G'nin sagladig1 yiiksek bant genisligi ve ultra-diisiik
gecikme siirelerinin, kritik endiistriyel siireglerdeki operasyonel esnekligi artirmadaki
potansiyelini somutlagtirmaktadir. Ayrica, IoT tabanli akilli sistemlerin sanayi ortamlarinda
entegrasyonunu hizlandiran bu tiir denemeler, Endiistri 4.0 hedeflerine ulagsmada teknoloji
odakl1 bir stratejinin 6nemini vurgulamaktadir (Volvoce, 2018, s110).

Asya, Afrika ve Latin Amerika iilkeleri ve Tiirkiye'nin de dahil oldugu bir¢ok {lilke arasinda
Genisletilmis Orta Bant 5G (Extended Mid-Band 5G) konusunda ortak bir calisma
diizenlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda 5G teknolojisinin ekonomik katkilarinin yaklasik
%80'ini tek basina saglama kapasitesine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu teknolojinin, 5G'nin
kiiresel dlgekte yayginlagmasinin basariya ulagsmasinda en etkili bilesen olarak tanimlanmasi,
diisiik ve orta frekans bantlarinin dengeli kullaniminin sagladigi kapsama alan1 ve yiiksek veri
hiz1 avantajlariyla iliskilendirilmektedir. Dolayisiyla bu spektrum araliginin gerek kirsal gerek
kentsel alanlarda esit erigim imkani sunarak uygulamalar arasindaki dijital ugurumu
azaltmadaki rolii vurgulanmis olup; siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime i¢in kritik bir altyapi
unsuru oldugunu éne ¢ikmustir. Ozellikle Cin, 2025 yilina kadar ek olarak 600 bin adet 5G baz
istasyonu kurmay iilke genelindeki toplam 5G baz istasyonu sayisint 3,14 milyon birime
yiikseltmeyi hedefledigini agiklamis ayrica, 6G teknolojileri alanindaki arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini hizlandirma karar1 alarak bu alandaki calismalara Onciiliik edecegini dile
getirmigtir (Feifei, 2023, s. 15).

“Yeni Nesil Genis Bantli Haberlesme Teknolojileri” raporuna goére; Diinya ¢apinda 100 yeni
5G ag1 hizmete girmis ve 2020°de canli 5G aglariin sayis1 bir 6nceki yila gore yaklasik yiizde
223 artarak 1601 gegmis ve 4G’ye gore markete hizl bir girig yapmigtir. Bugiine baktigimizda
Cin, Giliney Kore ve ABD 5G aglarini diger iilkelerden ¢ok daha 6nce hayata gegirmis ve bu da
bu iilke grubunu 5G kurulumu ve 5G abone sayisi agisindan lider konuma getirmistir. 2020 yil1
boyunca yaptiklar1 yeni 5G ag1 yatirimlarini tanitan Bati Avrupa, Orta ve Dogu Avrupa ile
gelismis Asya-Pasifik iilkeleri, 2020’de diinya ¢apinda en fazla yeni kurulum gergeklestiren
bolgeler olmustur. (Acar, Giirpinar, 2022, s. 104-123)

Avrupa Birligi’ne liye devletinden 23’linde 5G protokolleri hizmete geg¢irilmis olup bu
hizmetleri heniiz baglatmayan {iilkeler arasinda Malta ve Portekiz gibi birkag iilke kalmistir.
Asya’da da Japonya’da yeni bir mobil operatér 5G hizmetlerini daha 2020 yilinda baslatirken
Hong Kong menseli ii¢ biiyiik operator tarafindan bant genisletmesine devam edilmistir. Benzer
sekilde Giiney Afrika ve Latin Amerika bolgelerinde de 2020 yilindan itibaren 5G hizmetleri
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verilmeye baslanmistir. Bu gelismeler 5G terminallerinin ticari amaglarla kullaniminin
hizlanmasin1 da saglamig, COVID-19’un smirliliklarina karsin kiiresel alanda 5G aglarinin
kullanim sayisini 6nemli 6l¢giide artirmistir (TSKGV, 2024).

Tiirkiye’de Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) tarafindan diizenlenen bir torenle
Besinci Nesil (5G) Mobil iletisim Altyapis1 Gelistirme Projeleri resmi olarak baslatilmistir. Bu
etkinlik, 5G teknolojisinin yerel altyapiya entegrasyonunu hizlandirmay1 amaclayan stratejik
adimlarin tanittmin1 kapsamakta ve kamu-ozel sektor is birligiyle gerceklestirilen teknik
caligmalarin 6nemini vurgulamaktadir. Toren, Tiirkiye'nin dijital doniisiim hedefleri
dogrultusunda yerli iiretim ve teknolojik bagimsizlik odakli politikalarin1 somutlastiran bir
platform islevi géormiistiir. Projenin lansmani, 5G'nin spektrum yonetimi, ag optimizasyonu ve
yerli ekipman {iiretimi gibi kritik bilesenlerinin desteklenmesi gerekliligini ortaya koyarken,
altyapr modernizasyonunun ekonomik ve sosyal kalkinma tizerindeki ¢ok boyutlu etkilerine
dair bir tartigma baglatmistir (BTK, 2025).5G kullanimin saglik alanindaki uygulamalarindan
en Onemlisi ise Tiirk Telekom tarafindan gelistirilen yeni nesil yerli ve milli interaktif
platformunu 5G altyapisiyla birlestirerek, farkli sehirlerdeki cerrahlari sanal bir ameliyat
ortaminda bir araya getirmeyi basarmasi olmustur. Ankara Acibadem Hastanesi’nde Prof. Dr.
Liitfi Tung liderligindeki ekip, 5G teknolojisiyle desteklenen akilli gozliikler aracilifiyla
gerceklestirilen bu online cerrahi operasyonla Tiirkiye nin tip tarihinde bir ilki basarmistir
(Turk Telekom, 2021).

6G Teknolojik Ozellikleri ve Cahsma Prensibi

The 6G teknolojisinin saniyede 1 terabit (Tbps) veri hizina ulasarak kablosuz iletisimde
paradigmatik bir doniisiim yaratmasi ongoriillmektedir. Bu teknoloji, 1 milisaniyenin altinda
gecikme siiresi ile neredeyse gercek zamanli veri iletisimini miimkiin kilarken, terahertz (THz)
frekans bantlariin kullanimi sayesinde spektral verimlilik ve 6rnekleme hizinda radikal bir
artis saglamaktadir. Multi-access edge computing (MEC) gibi gelismis ag mimarileri, yapay
zeka tabanli uygulamalar icin diisiik gecikmeli ve yiiksek kapasiteli bir altyapi sunarak,
nesnelerin interneti (IoT) ve otonom sistemler gibi yenilikci teknolojilerin entegrasyonunu
kolaylastirmaktadir (Yalli vd. 2023, s. 21-23).

6G'nin 5G'ye kiyasla sagladig1 artan bant genisligi, enerji verimliligi ve akilli ag yonetimi, akilli
sehirler, sanal gerceklik ve endiistri 4.0 gibi alanlarda yeni nesil uygulamalarin 6ninu
acmaktadir. Kiiresel dlgekte yiiriitiilen arastirmalar (6rnegin, Avrupa 6G Vizyon Projesi) ve
Tiirkiye'deki ¢alismalar (TUBITAK 6G Girisimi), bu teknolojinin stratejik &nemini
vurgulamakta ve 2030 yilinda ticarilesmesi hedeflenen 6G'nin, Ericsson'un teknik raporunda
(2023) belirtildigi tlizere, THz spektrumunu ve yapay zekad destekli ag optimizasyonunu
merkezine alan bir yol haritas1 izledigini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, 2023 sonrasinda
ivme kazanmas1 beklenen 6G standardizasyon calismalari, iletisim teknolojilerinin gelecegini
sekillendirecek kritik bir evre olarak degerlendirilmektedir (Ericsson, 2023).

6G Ekosistemi, heniiz arastirma agamasinda olmasina ragmen teknoloji diinyasini ve kiiresel
medyay1 simdiden etkilemeye baslamistir. 2030°lu yillarda sosyal hayata dahil edilmesi
beklenen bu yeni nesil iletisim teknolojisinin, 5G’nin sinirlarint asan bir hiz, diisiik gecikme
siiresi ve yapay zekd entegrasyonu gibi ciktilar1 olacag goriilmektedir. Basta Huawei,
Samsung, Nokia gibi teknoloji yapilarinin yani sira Cin, ABD ve Avrupa Birligi gibi aktorler
de 6G yol haritalarin1 agiklayarak hem teknik rekabete hem de standartlasma miicadelesine
katilmistir (Mustari,2025:367). Ilgili konuda haberlerde &ne ¢ikan terahertz frekanslari,
holografik iletisim, kuantum sifreleme ve "yesil 6G" gibi temalar, teknoloji ekosistemine destek
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olurken; ayni zamanda uzman analizleri, akademik yayimlar ve sosyal medya tartigmalari,
kamuoyunun bilgilendirilmesinde kritik rol oynamaktadir (Hasan vd. 2024, s. 200).

6G Uygulama Alanlar1 ve Uygulama Ornekleri

Kiiresel alanda iilkelerin 6nemli bir kismi 5G teknolojisini yayginlastirmaya ve her alanda
kullanmaya c¢alisirken; Cin’de 6G igin ultra giivenli diinyanin ilk anteni gelistirilmistir.
Dolayisiyla 5G teknolojisinin kiiresel alandaki yayilimi devam ederken, diger taraftan 6G
altyapisina yonelik ¢alismalar da hizlanmistir. Bu kapsamda, Cin ve Japonya gibi iilkelerde 6G
iletisiminde veri giivenligini artiran ve yiiksek frekansli sinyalleri etkin sekilde iletebilen
diinyanin ilk ultra gilivenli anteni gelistirilmistir. Bu yenilik, gelecekteki kablosuz iletisim
sistemlerinde glivenlik ve hiz a¢isindan 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir (Banafaa,
2023, s. 270).

Benzer sekilde teknolojik atilimlari ile bilinen Giiney Kore'de 5G ve 6G teknolojileri alaninda
dinya liderlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu alandaki éncu rolinl surdirmek
amactyla yogun arastirmalar ve yatirnmlar yapmaktadir. Nitekim, 5G teknolojisinin ticari olarak
ilk kez Giiney Kore'de kullanima sunulmas, tilkenin bu alandaki kararliliginin bir géstergesidir.
Su anda 5G aglarmin genisletilmesi ve daha gelismis uygulamalarin gelistirilmesi tizerinde
calisilmaktadir. 5G altyapisinin heniiz yeterli bir gelisim basamagima gelememis olmasina
ragmen, 6G teknolojisine yonelik ¢caligsmalar1 dnemli 6l¢iide hizlanmistir. Buna ek olarak Giiney
Kore, 2028 yilma kadar dinyanin ilk 6G agmi kurmayr ve ticari kullanima ag¢may1
hedeflemektedir. Bu adim, kiiresel iletisim teknolojilerinde liderlik yarisinda stratejik bir hamle
olarak degerlendirilmektedir (Alsharif ve Nordin, 2016, s. 634-635).

Tiirkiye’de ise 6G teknolojisini hem ekonomik kalkinma hem de dijital egemenlik agisindan
stratejik oncelik olarak gérmektedir. Devlet destegi kapsaminda akademi ve sanayi i birligiyle
2030'lara hazirlik siireci devam ederken, kiiresel rekabette yer alabilmek i¢in daha fazla kaynak
ve uzmanlik i¢in faaliyetlerine hiz vermektedir. Bu dogrultuda bir atilim olarak Turkcell
tarafindan 6G sebekelerine yonelik yapay zeka tabanli otonom teknolojiler gelistirmek icin
Turkcell 6GEN LAB isimli Ar-Ge merkezi kurulmustur. 6G sebeke teknolojilerini gelistirmek
amaciyla yapay zeka destekli otonom sistemler iizerine ¢alisacak 6GEN LAB yerli ve milli 6G
cozlimlerinin gelistirilmesine odaklanarak Tiirkiye’nin kiiresel rekabetteki konumunu
gliclendirmeyi amaglamaktadir (6GENLAB, 2025).

2010 yilindan itibaren, kablosuz iletisim teknolojisinin hizli gelisimi, dolayli olarak IoT iiriin
pazarint yonlendirmistir. Kiiresel [oT kullanici taban1 2020'de 3,4 milyondan fazla biiytidiigii
ve 2021 yilina kadar, IoT cihazlarmin sayist 30 milyara yaklastigi agiklanmistir. IoT
nesnelerinin 2025'e kadar 50 milyar1 agmas1 ve 2030'a kadar 80 milyara ulasmas1 beklenmekle
birlikte kiiresel IoT gelirinin dort katina ¢ikarak 1,1 trilyon ABD dolarina ulasacagi
ongoriilmektedir. Bu durum, son zamanlarda Nesnelerin Interneti taniminda daha spesifik ve
acik terimler kullanilmaya baglandig1 belirtilmistir (Statista, 2023).

Kiiresel 6lgekte, 6G teknolojisinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar hem ulusal diizeydeki
aragtirma kurumlart hem de endiistriyel aktorler tarafindan yogun bir sekilde
desteklenmektedir. Tiirkiye'de de bu alanda, TUBITAK ve iiniversite-sanayi is birlikleri
kapsaminda, 6G'nin temel bilesenlerine yonelik multidisipliner arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)
faaliyetleri yurattulmektedir. Bu kiresel rekabette dikkat ¢eken bir 6rnek, Finlandiya merkezli
Oulu Universitesi'nin dnciiliigiinde baslatilan 6Genesis adli stratejik arastirma projesidir. S6z
konusu proje, 6G'nin teknolojik ve sosyo-ekonomik vizyonunu sekillendirmeyi hedefleyen
kapsamli bir yol haritas1 sunmakta olup, 2030lu yillarin iletisim ihtiyaglarina yonelik
stirdiiriilebilir ¢éztimler gelistirmeyi amaglamaktadir. Sekiz yillik bir zaman dilimini kapsayan
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bu girisim, uzanan bir planlama cercevesinde terahertz (THz) iletisim, yapay zeka tabanl ag
optimizasyonu ve enerji verimliligi gibi kritik alanlarda 6nemli g¢alismalar yiiritmektedir
(GVR,2025, s. 120-122).

Giliney Kore'deki Elektronik ve Telekomiinikasyon Arastirma Enstitiisi (ETRI), 6G'nin
gelistirilmesi i¢in Terahertz bandi lizerinde arastirmalar yapmaktadir. Bu ¢alismalar, 4G LTE
aglarma kiyasla 100 kat, 5G aglarina kiyasla 5 kat daha hizli bir iletisim saglama hedefini
tasimaktadir. Cin'deki Sanayi ve Bilgi Teknolojisi Bakanligi (MIIT), 6G teknolojisinin
gelistirilmesine dogrudan yatirim yapmaktadir. Cin, bu alandaki arastirma ve gelistirmeye
biiyiik bir 6nem vermektedir ve diinya genelindeki 6G gelismelerini yakindan takip etmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri, 6G teknolojisinin gelistirilmesi i¢in Federal Iletisim Komisyonu
(FCC) tarafindan 95 GHz'den 3 THz'ye kadar olan frekanslar icin onay beklemektedir. Bu
durum, 6G teknolojisi i¢in yeni frekans araliklarinin agilmasini saglayarak Ar-Ge ¢alismalarini
desteklemeyi amaclamaktadir (Banafaa vd., 2023, s. 478).

Tiirkiye'de Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK), gelecegin kablosuz iletisim
teknolojisi olan 6G'ye yonelik bir strateji olusturmustur. Orta Dogu Teknik Universitesi
(ODTU) Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boéliimii, 6G ve gelecek nesil iletisim
teknolojilerinin arastirilmasina yonelik yogun ¢alismalar yurttmektedir. Bolum, bu alanda 6ne
cikan teknolojik gelismeler {lizerine odaklanarak yenilik¢i projelere atmayi hedeflemektedir.
Endiistriyel is birlikleri, Tiirkiye'deki telekomiinikasyon ve teknoloji sirketleri, 6G'nin
gelecekteki ticari uygulamalarimi degerlendirmekte ve potansiyel kullanim alanlarmi
arastirmaktadir.  Tirkiye'de bulunan gesitli inovasyon ve AR-GE merkezleri de 6G
teknolojisinin gelistirilmesi i¢in projeler yiiriitmekte ve yeni nesil iletisim teknolojilerine
yonelik ¢oztimler uretmektedir (BTK, 2025).

IoT (Internet of Things)’nin Tarihsel Gelisimi

Nesnelerin Interneti (IoT) sosyal hayatin toplumsal yapisim degistirebilecek giiglii bir
teknolojik devrimin temelini atmaktadir. IoT, nesnelerin (sensorler, cihazlar, araglar vb.)
internet Uzerinden birbirleriyle iletisim kurabilmesini ve veri paylasabilmesini saglayan bir
kavram ve teknoloji olarak tanimlanmaktadir. IoT'min gelisimi, 1980 ve 1990'larda temel
nesnelere internet, sensorler ve yapay zeka ekleme fikriyle baglamistir. Ancak bu donemlerdeki
teknolojik smirliliklar IoT'nin yavas ilerleme kaydetmesine neden olmustur. Islemcilerin
biiylik, maliyetli ve hantal olmasi, nesnelerin etkili bir sekilde iletisim kurmasini1 engellemistir.
IoT'nin gergek anlamda gelismeye baslamasi, diisiik maliyetli ve hizli islemcilerin, hiicresel ve
kablosuz aglarin kullanilabilir hale gelmesi ile miimkiin olabilmistir. Ayrica, her cihaz i¢in
benzersiz bir IP adresi atanabilmesini saglayan IPv6'nin benimsenmesi, loT'nin hayatimiza
girebilmesi i¢in bir donlim noktasi haline gelmistir (Kranz, 2016, s. 3-5).

Nesnelerin Interneti (IoT) kavramu, ilk olarak 1999 yilinda Kevin Ashton tarafindan ortaya
atilmigtir. Ashton, Procter & Gamble (P&G) sirketine yonelik hazirladigi bir sunumda Radyo
Frekansli Tanimlama (RFID) teknolojisinin endiistriyel avantajlarina dikkat ¢cekerken bu terimi
kullanmigtir. Buna karsin esasen IoT'nin kavramsal temelleri daha eski bir tarih olan 1991 yilina
kadar uzanmaktadir. Bu tarihte, Cambridge Universitesi'nde calisan bir ekip, bir kahve
makinesini izlemek i¢in kamerali bir sistem gelistirerek goriintiileri ¢evrimigi olarak
yayinlamistir. Bu prototip uygulama, fiziksel nesnelerin veri toplama, isleme ve internet
lizerinden diger cihazlarla iletisim kurma potansiyelini somutlastiran erken bir 6rnek olarak
kabul edilmektedir (Stafford-Fraser ve Jardetzky, 1993:11).

IoT Uygulama Alanlar1 ve Uygulama Ornekleri
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Nesnelerin Interneti (IoT), teknoloji diinyasinda devrim niteliginde bir déniisiimii
simgelemektedir. Bu kavram, sensorler, cihazlar ve araglar gibi nesnelerin birbiriyle internet
iizerinden wveri aligverisi yapabildigi ve etkilesim kurabildigi bir sistem olarak
tanimlanabilmektedir. IoT teknolojisi, 6zellikle akilli ev uygulamalarinin temelini olusturmakla
birlikte O6rnek olarak enerji tasarrufu saglayan akilli termostatlar, otomatik aydinlatma
sistemleri, uzaktan izlenebilen giivenlik ¢ézlimleri ve programlanabilir prizler, kullanicilara
evlerini anlik olarak yonetme ve kisisellestirme imkani sunmaktadir. Bu durum IoT nin, saglik
sektoriinde biiyiik bir etki yaratmasini saglamis olup; ila¢ kutularina yerlestirilen sensorler,
hasta takip sistemleri ve taginabilir saglik cihazlari, hastalarin saglik verilerini izlemelerine ve
saglik profesyonellerinin uzaktan takip etmelerine yardimci olabilecektir (McKinsey &
Company, 2022, s. 2-3)

IoT’nin saghk alaninda kullanimi olduk¢a énemli bir dénemi baslatmistir. Ozellikle akilli
bileklikler kan basincini dl¢ebilmekte ve bu verileri bir mobil uygulama araciligiyla doktorlarla
paylasabilmektedir. Hatta ciftliklerde, IoT kullanilarak hayvanlarin izlenmesi ve yonetilmesi
daha verimli hale gelmesi saglanmaktadir. Bunu yaparken sensodrler ve izleme sistemleri,
hayvanlarin hareketlerini, sicakligin1 ve saglik durumunu izleyerek ciftgilere hayvan refahini
artirmak i¢in énemli bilgiler sunmaktadir. [oT, ¢evresel izleme ve koruma alaninda biiyiik bir
rol oynamakla birlikte hava kalitesi sensorleri, su kaynaklarinin izlenmesi, orman yanginlarinin

erken teshisi ve atik yonetimi gibi ¢evresel sorunlarin ¢oziimii i¢in kullanilmaktadir (Kranz,
2016, s. 152).

Nesnelerin Interneti (IoT), lojistik ve tasimacilik alaninda kritik bir rol {istlenmektedir.
Ozellikle akill arag takip ¢dziimleri, lojistik operasyonlarin izlenmesi ve entegre filo yonetimi
sistemleriyle tasima siireglerinin optimizasyonunu saglamaktadir. Bu teknolojiler, operasyonel
verimliligi artirirken isletme maliyetlerini diislirmede etkili olmakta; giyilebilir teknolojiler ise
IoT ekosisteminin 6ne ¢ikan uygulamalari arasinda yer almaktadir. Ornegin, akilli bileklikler,
sanal gerceklik gozlikleri ve biyometrik izleme cihazlari, kullanicilarin kalp ritmi, uyku kalitesi
gibi biyometrik verileri analiz etme ve giinliik fiziksel aktivitelerini kaydetme imkéan1 sunarak
kisisel saglik yonetimini doniistiirmektedir (Hanes vd., 2017, s. 145).

Endstriyel Nesnelerin Interneti (IloT), iiretim tesislerini akilli iiretim siireglerine
doniistiirmektedir. Sensor tabanli sistemler, makine performansini ger¢ek zamanli olarak analiz
ederek bakim ihtiyaclarini Oongdriiyor ve planli ariza Onleme stratejileriyle operasyonel
verimliligi artirmaktadir. Diger yandan, akilli prizler, evdeki elektronik cihazlari uzaktan
yonetme konforunu saglayarak mevcut prizlere kolayca entegre edilebilen bu cihazlar, standart
fisleri destekleyen tasarimlariyla kullanici dostu bir deneyim sunmaktadir. Kompakt yapilari
sayesinde prizlerde minimal alan kaplarken, kullanicilara cihazlarin c¢alisma saatlerini
ozellestirmeye veya akilli telefon uygulamasi iizerinden tek tikla yonetebilme esnekligi
yaratmaktadir. Ornegin, Tapo P100 akilli priz, Google Asistan ve Amazon Alexa desteklidir
ve sesli komutlarla da yonetilebilmektedir (Raj ve Raman, 2017, s. 89).

IoT, trafik akisin1 hizlandirmak ic¢in trafik 1siklarini ayarlayarak trafik yonetiminde
kullanilabilmektedir. Yol kenarindaki elektrik direklerindeki sensorler, trafik sikisikliging, is
cikis saatlerini ve diger trafik verilerini izleyerek trafik 1siklarimin ayarlanmasinda
kullanilmaktadir. Ozellikle ambulanslar, itfaiyeler ve polis araclar1 gibi dncelikli araglar, trafik
kontrol sistemine bagli kalmasi akabinde olas1 bir trafik 15181nda ariza olursa, sistem, hizla
yardim ekiplerini uyarir ve sorunu ¢ozmelerine yardimci olmaktadir Akill trafik 1siklar: ve
akilli sehirler, trafik yonetimini daha etkili hale getirir ve trafik kazalarini azaltmaktadir. Benzer
sekilde Akillit magazalar, miisteri deneyimini iyilestirmek ve satin alma stirecini hizlandirmak
icin IoT teknolojisini kullanmaktadir Uriinler RFID teknolojisi ile etiketlenir ve miisteriler
sepetlerine ekledikleri Grunleri tek bir tarama ile 6deyebilirler. Akilli aynalar, belirli giysi
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parcalarini denemeden Once nasil goriineceginizi gosterir ve miisterilerin deneme sirasinda
verdikleri tepkileri kaydedilmektedir Akilli raflar, {iriinlerin alinip alinmadigini analiz eder ve
magaza sahiplerine envanter yonetimi konusunda veri saglamaktadir. Dolayisiyla IoT
teknolojisinin bu Ornekleri, teknolojinin giinlik yasamimiza nasil entegre edildigini ve
yasamimizi nasil kolaylastirdigin1 géstermektedir (Raj ve Raman, 2017:112).

2024 Yili Cumhurbagkanligi Yillik Programi’nda 5G ve 6G konusunda cesitli bilgiler
aciklanmistir. Programda yer alan “5G ve 6tesi teknolojiler basta olmak tizere yerli elektronik
haberlesme sebeke ve altyapi bilesenlerinin AR-GE ve liretim faaliyetleri desteklenecektir”
ibaresi Turkiye’'nin IoT VE 6G teknolojilerine verdigi oOnemi gostermektedir
(Cumhurbagkanligi Kalkinma Plani, s.450). Bu aciklama 5G, 6G, haberlesme altyap1 yatirimlari
ve donanim imalatlarinin iiretimi agisindan ¢ok degerlidir.

Castells (1989)’un “Ag Toplumu” ¢aligmasinda belirttigi lizere Aga dayal bir toplumsal yapz,
dengesini bozmaksizin yeniliklere gidebilecek, son derece dinamik, acik bir sistemdir. Aglar
halindeki somut zemin, baskin toplumsal siireglere damgasini vurur, boylece toplumsal yapinin
kendisini sekillendirir. Bu ifade, calismamizin gelecek projeksiyonlari i¢in 6nemli bir tarihsel
gostergeyi olusturmaktadir.

Bu caligsma, sosyokiiltiirel diizeyde yaratti§i doniisiimiin anlasilmasina katki saglayarak
gelecekteki politika, etik ve iletisim arastirmalarina teorik bir temel sunmaktadir; bu
degerlendirmeler ¢alismanin sonug ve Oneriler boliimiinde ayrintili olarak ele alinmistir.

Sonug ve Oneriler

This Yapay zekd (YZ) ve nesnelerin interneti (10T) tabanli sistemlerin toplumsal yasamin
vazgecilmez bilesenleri haline gelmesi, dijital kimlikler tizerinden 6zerklesen entegre cihazlarin
yeni deger sistemleri olusturmasi kagimilmazdir. Sirketlerde karar alma siireglerini optimize
eden YZ destekli yonetici algoritmalar 6rnegin CIO rolii istlenen sistemler, dijital vatandaslik
statiisli kazanan otonom robotlar ve akilli sehir altyapilariyla senkronize ¢alisan kisisel cihazlar,
insan-merkezli toplumsal diizeni doniistiirmektedir. Bu evrim, bireylerin fiziksel ve sanal
gerceklik katmanlari arasinda gegisken bir varolus benimsemesine yol agarken, insanligin meta-
gerceklik olarak tanimlanabilecek yeni bir sosyoteknolojik paradigmaya adaptasyonunu
zorunlu kilmaktadir.

Insanmin hafiza, duygusal bag kurma yetisi gibi bilissel 6zelliklerini yapay zeka (YZ) ve
nesnelerin interneti (IoT) ile biitiinlestirme ¢abasi, teknolojik sistemlerle simbiyotik bir varolus
paradigmasini beraberinde getirmektedir. Bu siirecte, cihazlarin ozerk iletisim kurarak
"nesnelerin sosyallesmesi" olarak tanimlanabilecek bir ag zekasi olusturmasi, siber-fiziksel
sistemlerin kendi aralarinda uyumlu ve gilivenli c¢alima ortamlar1 tasarlamasina olanak
saglamaktadir. Insan-benzeri bilissel mimarilerle donatilan bu sistemler, zararli yazilimlari
tanty1p onleyerek kendi kendini organize eden aglar olustururken, bireylerin fiziksel ve dijital
gergeklik arasinda gecisken bir kimlik inga etmesine zemin hazirlamaktadir. Bu evrim, yalnizca
teknolojik degil, ayn1 zamanda insanin ontolojik sinirlarini genisleten ve sosyoteknolojik bir
meta-gerceklik kurgusunu dayatan yeni bir sosyal paradigmayi isaret etmektedir.

Kisisel veri giivenligi ve siber giivenlik, dijital dontlisiim siirecinde Oncelikli politikalar olarak
ele alinmalidir. Teknolojinin sosyokiiltiirel etkilerini anlamak i¢in STEM, sosyal bilimler ve
beseri bilimler disiplinlerinin sinerjisi kritik &nem tasimaktadir. Ornegin, deepfake
teknolojilerinin medya ekosisteminde yarattif1 epistemik giivenilirlik krizi, teknolojik
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yeniliklerin etik ve hukuki sinirlarinin disiplinler arasi ¢alismalarla yeniden tanimlanmasini
zorunlu kilmaktadir. Karar vericiler, insan haklar1 odakli regiilasyonlar gelistirerek teknolojinin
olumsuzluklari minimize etmeli ve toplumsal refah1 6ncelemelidir. Ayni zamanda, teknolojinin
tetikledigi sosyokiiltiirel doniigiimlerin izlenmesi, gelecekteki politikalarin veriye dayali
sekillenmesi i¢in temel olusturur. Bu siiregte, etik ¢ergeveler ile sosyoteknolojik etki analizleri,
dengeli bir dijital evrim igin rehber niteligindedir.

Bu ¢alisma, Neil Postman'in iletisim devrimleri teorisi ekseninde teknolojik doniisiimlerin
kaltarel dinamikler Uzerindeki etkisinden hareketle, dijital adaptasyon sureclerine dair
kuramsal ve pratik bir cerceve sunmay1 hedeflemistir. Akilli sehir “smart city” uygulamalarinin
basarisi, ancak “akilli yurttag” “smart citizen” olarak tanimlanan bireylerin teknolojiye erisim
imkanlar1, dijital okuryazarlik diizeyleri ve elestirel bilingleriyle dogrudan iliskilidir.
Teknolojik ugurumun yol a¢tig1 sosyoekonomik esitsizlikler, kiiltiirel adaptasyonu engelleyerek
toplumsal katilimi kisitlamakta; bu nedenle, teknolojinin kapsayici maliyet modelleriyle
demokratiklestirilmesi zaruridir. Tiirkiye'nin dijital liderlik hedefinde, altyap1 modernizasyonu,
yaygin dijital okuryazarlik egitimleri ve yerel teknopark is birlikleriyle etno-teknolojik kimlik
insast kritik rol oynamaktadir. Bu siirecte, algoritmik yonetisim ile sosyal adalet arasindaki
denge, teknolojinin kiiltlirel katkisin1 maksimize etmek icin disiplinler arasi calismalarla
desteklenmelidir. Sonug olarak, tekno-kiiltiirel diyalektigin, ancak toplumun tiim katmanlarini
kapsayan politikalarla meta-gerceklik ¢agina uyum saglayabilecegi kanaati agir basmaktadir.

Gelecek aragtirmalar, yapay zekd (YZ), nesnelerin interneti (IoT) ve dijital doniisiimiin
toplumsal yapilar Uzerindeki etkilerini meta-gerceklik, etik yonetisim ve dijital vatandaslik
kavramlar1 ¢ercevesinde daha derinlemesine incelemelidir. Ozellikle insan-makine
etkilesiminin bilissel, kiiltiirel ve psikolojik boyutlarina odaklanan disiplinler arasi ¢aligmalar,
dijital ozerklik, veri mahremiyeti ve teknolojik esitsizlik gibi olgularin sosyoteknolojik
sistemlerdeki yansimalarini anlamak agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica, akilli sehir
uygulamalari ile akilli yurttaglik arasindaki iliskiyi 6lgen ampirik arastirmalar, dijital doniistim
politikalarin kiiltiirel adaptasyon tlzerindeki etkilerini goriintir kilabilir. Etik algoritma
tasarimi, veri merkezli politika gelistirme ve teknolojik kapsayicilik gibi alanlarda yapilacak
gelecege doniik aragtirmalar, sadece teknolojik ilerlemenin degil, ayn1 zamanda insan-merkezli
dijitallesmenin siirdiiriilebilirligini saglamaya katkida bulunacaktir.
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